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1 OBIETIVO

Contratacdo de empresa especializada para execu¢do do alargamento das rampas de Ponta
da Espera, construcdo de novas passarelas, retirada de estrutura off shore e demais servigos
complementares no Terminal da Ponta da Espera, em S3o Luis, estado do Maranhao. Vale ressaltar
que a obra em objeto desta contratacdo deve acontecer sem prejudicar o fluxo de operagdo do
terminal, desta forma o anexo deste documento apresenta um passo a passo das principais etapas da

obra.

2 CARACTERISTICA DO PROJETO

O projeto de alargamento das rampas do Terminal de Passageiros de Ferry Boat da Ponta da
Espera prevé o alargamento de 2 atracadouros, constru¢do de novas passarelas, retirada de estrutura

off shore e demais servicos complementares, conforme descrito neste documento.

Os atracadouros contemplam estrutura de concreto, apoiada sobre fundacdes em
enrocamento e pedra britada com viga de bordo apoiada em estacas do tipo Raiz. As passarelas

constituem-se de elementos moldados in loco, pré-moldados, protendidos e estrutura metalica.

3 RELAGAO DE PROJETOS

3.1 PROIJETOS

3.1.1 GEOMETRICO
2018.15-DB-GEO-2001-0001_D_ - PROJETO BASICO - GEOMETRIA - PLANTA

2018.15-DB-GEO-2001-0002_C_-GEOMETRIA - PERFIL LONGITUDINAL E TABELA DE CURVA
2018.15-NS-GEO-2001-0001_C_ - GEOMETRIA - NOTAS DE SERVICO DE PLATAFORMA ACABADA
2018.15-NS-GEO-2001-0002_C_ - GEOMETRIA - NOTAS DE SERVICO DE PLATAFORMA ACABADA

2018.15-NS-GEO-2001-0003_C_ - GEOMETRIA - NOTAS DE SERVICO DE PLATAFORMA ACABADA
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2018.15-NS-GEO-2001-0004_D_ - GEOMETRIA - NOTAS DE SERVICO DE PLATAFORMA ACABADA
2018.15-NS-GEO-2001-0005_D_ - GEOMETRIA - NOTAS DE SERVICO DE PLATAFORMA ACABADA
2018.15-NS-GEO-2001-0006_D_ - GEOMETRIA - NOTAS DE SERVICO DE PLATAFORMA ACABADA
2018.15-NS-GEO-2001-0007_D_ - GEOMETRIA - NOTAS DE SERVICO DE PLATAFORMA ACABADA
2018.15-NS-GEO-2001-0008_C_ - GEOMETRIA - NOTAS DE SERVICO DE PLATAFORMA ACABADA
2018.15-NS-GEO-2001-0009_C_ - GEOMETRIA - NOTAS DE SERVICO DE PLATAFORMA ACABADA
2018.15-NS-GEO-2001-0010_C_ - GEOMETRIA - NOTAS DE SERVICO DE PLATAFORMA ACABADA

3.1.2 TOPOGRAFIA
2018.15-DC-TOP-2001-0001 _A_ - Topografia_Ponta da Espera - PROJETO - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

3.1.3 ESTRUTURA

2018.15-DE-EST-2001-0001_E -PROJETO — IMPLANTAGAO GERAL PISO DAS RAMPAS 12 ETAPA — PLACAS PRE-
FABRICADAS

2018.15-DE-EST-2001-0002_E - RAMPAS - ARMACOES

2018.15-DE-EST-2001-0003_E - RAMPAS - LOCAGAO DOS TRILHOS
2018.15-DE-EST-2001-0004_C-PASSARELAS - ELEVAGOES
2018.15-DE-EST-2001-0005_C-PASSARELAS E ACESSOS - LOCAGAO E FORMA DAS FUNDAGOES
2018.15-DE-EST-2001-0006_E PASSARELA - TRECHO 1 - FORMAS
2018.15-DE-EST-2001-0007_D - PASSARELA - MODULO 30m - FORMAS
2018.15-DE-EST-2001-0008_D -PASSARELA - MODULO 20m - FORMAS
2018.15-DE-EST-2001-0009_E - PASSARELA - TRECHO 2 E 3 - FORMA

2018.15-DE-EST-2001-0010_D - PASSARELA - TRECHO 4A E 4B - FORMAS
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2018.15-DE-EST-2001-0011_D - PASSARELA - TRECHO 4C E 4D - FORMAS
2018.15-DE-EST-2001-0012_D - PASSARELA - TRECHO 4 E - FORMAS
2018.15-DE-EST-2001-0013_D -DETALHAMENTO DOS PILARES 1/4
2018.15-DE-EST-2001-0014_D- DETALHAMENTO DOS PILARES 2/4
2018.15-DE-EST-2001-0015_D - DETALHAMENTO DOS PILARES 3/4
2018.15-DE-EST-2001-0016_D - DETALHAMENTO DOS PILARES 4/4
2018.15-DE-EST-2001-0017_C — ARMAGAO DOS BLOCOS E ESTACAS
2018.15-DE-EST-2001-0018_C - PASSARELA - TRECHO 1 - ARMAGAO
2018.15-DE-EST-2001-0019_C - PASSARELA - TRECHOS 2 E 3 - ARMAGAO
2018.15-DE-EST-2001-0020_C - PASSARELA - TRECHO 4A E 4B - ARMAGAO
2018.15-DE-EST-2001-0021_C - PASSARELA - TRECHO 4 C E 4D - ARMAGCAO
2018.15-DE-EST-2001-0022_C - PASSARELA - TRECHO 4 E -ARMAGCAO
2018.15-DE-EST-2001-0023_C- ARMAGAO PILARES
2018.15-DE-EST-2001-0024_C - PROTENSAO VIGA 30 METROS
2018.15-DE-EST-2001-0025_C - ARMAGAO VIGA 30 METROS E TRANSVERSINAS
2018.15-DE-EST-2001-0026_C - PROTENSAO VIGA 20 METROS
2018.15-DE-EST-2001-0027_C - ARMAGAO VIGA 20 METROS E TRANSVERSINAS

3.1.4 DRENAGEM

2018.15-DE-DRE-2001-0001_D - IMPLANTAGCAO DA REDE DE DRENAGEM DA RAMPA DE ACESSO - PONTA DA
ESPERA

2018.15-DE-DRE-2001-0002_D - DETALHES - VALETAS E SARJETA, GARGULA DUPLA E DISSIPADOR DE ENERGIA

2018.15-DE-DRE-2001-0003_D - DETALHES - BOCA DE LEAO SIMPLES
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2018.15-DE-DRE-2001-0004_D - DETALHES - BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
2018.15-DE-DRE-2001-0005_D - DETALHES - DESCIDA D’AGUA EM ATERROS TIPO RAPIDO - DR-11
2018.15-DE-DRE-2001-0006_D - DETALHES TIPICOS

3.1.5 ELETRICA

2018.15-DE-ELE-2001-0001_C_ELETRICA - INSTALAGCOES ELETRICAS PLANTA DE DISTRIBUIGAO
2018.15-DE-ELE-2001-0002_C_ELETRICA - INSTALAGCOES ELETRICAS - PLANTA DE DISTRIBUIGAO
2018.15-DE-ELE-2001-0003_A_ELETRICA - INSTALAGOES ELETRICAS VISTA ISOMETRICA
2018.15-DE-ELE-2001-0004_A_ELETRICA - INSTALAGOES ELETRICAS-DET., LOCAGAO E CALCULOS
2018.15-DE-ILU-2001-0001_A_ILUMINACAO - ESTUDO LUMINOTECNICO
2018.15-DE-ILU-2001-0002_A_ILUMINACAO - ESTUDO LUMINOTECNICO
2018.15-DE-SPDA-2001-0001_A_SPDA E ATERRAMENTO_PTA DA ESPERA
2018.15-DE-SPDA-2001-0002_C_SPDA E ATERRAMENTO_PTA DA ESPERA

2018.15-ET-ELE-2001-0001_B - ESPECIFICAGAO TECNICA

3.1.6 SINALIZAGAO
2018.15-DE-SIN-2001-0001_B_SINALIZACAO_PLANTA - RAMPA 1 E RAMPA 2

2018.15-DE-SIN-2001-0002_A_SINALIZACAO_DET. VERT._PONTA DA ESPERA 01
2018.15-DE-SIN-2001-0003_C_SINALIZACAO_DET. VERT._PONTA DA ESPERA 02
2018.15-DE-SIN-2001-0004_C_SINALIZACAO_DET. HORIZ._PONTA DA ESPERA

2018.15-RT-SIN-2001-0001_C - RELATORIO TECNICO




PorTODO

ITAQUI

EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

CADERNO DE ENCARGOS

OBJETO: Contratacdo de empresa especializada para a execu¢ao dos
servicos de alargamento das rampas do Terminal de Ferry boat de
Ponta da Espera, administrado pela Empresa Maranhense de
Administracdo Portudria — EMAP, localizado em Sao Luis — MA.

Responsavel pela Solicitagdo:
Alvelinda Sena de Sousa

N2 COTEC: Data: Revisdo: Pagina:
2018-15-CE-GER-2001-0001 02/2022 00 6de73

4

PLANTA DE LOCALIZAGAO

Figura 1 - Localizagdo das rampas de Ponta da Espera.
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5 CONDICOES DO LOCAL

A regido estd localizada dentro de um padrao climdtico caracteristico das regides equatoriais
tropicais, no qual predomina largamente as chuvas relativamente bem distribuidas durante todo ano,
apresentando, no entanto, um volume maior entre os meses de novembro a junho e tendo um periodo
de relativa estiagem entre junho a setembro. Os indices de pluviosidade adotados referem-se a Sdo

Luis, distante 3 km do local das obras e sua média varia de acordo com tabela abaixo:

MES PRECIPITACAO TOTAL (mm) DIAS COM CHUVA

Janeiro 156,3 14
Fevereiro 269,3 20
Marco 415,5 23
Abril 416,2 23
Maio 317,7 24
Junho 154,8 23
Julho 110,6 17
Agosto 36,2 12
Setembro 7,1 6
Outubro 3,6 2
Novembro 19,6 3
Dezembro 45,9 6
Fonte: DHN — ROTEIRO COSTA NORTE

A temperatura varia ao longo do ano entre 232C e 312C, situando-se normalmente em torno
de 27°C. Foram, no entanto, registradas temperaturas maximas e minimas de 40°C e 152C
respectivamente. A unidade relativa do ar é uniformemente alta durante todo o ano, com uma
média mensal variando entre 75% e 85%.

Os ventos na area, sdo predominantes os ventos NORDESTE (frequéncia de 25%), com as
velocidades e as respectivas frequéncias conforme indicadas abaixo:

BEAUFORT VELOCIDADE FREQUENCIA
2 2a6nds 39%
3 7 a10nds 31%
4 11 a 18 nds 15%
5 17 a 21 nds 1%
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A maré na Baia de Sdo Marcos tem caracteristicas semidiurnas com a seguinte variacdo do

nivel d'agua:

D N N N N N R

N-MAXIMO (previsto): + 7,10 m

MHWS (média das preamares de sizigia): + 6,27 m
MHWN (média das preamares de quadratura): + 5,02 m
MSL (nivel médio): + 3,43 m

NR (nivel de reducdo): + 0,00 m

N. MINIMO (previsto): - 0,30 m

Os referidos niveis sdo em relacdo ao Nivel de Redugdo (NR) da D.H.N. - M.B.

As correntes na Baia de Sdo Marcos (regido estuarina), sendo que a circulacado de suas aguas

¢ definida pela variacdo de maré ocorrente no local. Os valores maximos de correntes

hidrodindmicas ocorrem aproximadamente 3 horas apds a preamar nas vazantes e a baixa-mar das

enchentes, enquanto os valores minimos das correntes ocorrem préximo as estofas de maré. Outra

caracteristica estuarina é a presenca de marés reversas. Durante as vazantes as correntes

apresentam direcdo Norte e Nordeste e, apds as estofas, invertem suas dire¢des para Sul e

Sudoeste.

Na bacia de evolucdo, as velocidades apresentam-se em média como mostrado abaixo:

4 Enchente de sizigia 4,3 nds (7,95 km/h)

4 Vazante de sizigia 3,7 nds (6,85 km/h)

4 Enchente de quadratura 5,1 nds (9,45 km/h)

4 Vazante de quadratura 4,2 nds (7,80 km/h)

No canal de acesso, as velocidades das correntes na enchente (a 5 metros de profundidade)

sdo apresentadas abaixo:
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v'  Sizigia 5,65 nds (10,45 km/h)
4 Quadratura 2,50 nés (4,65 km/h)

As ondas na regido sdo geradas por ventos locais, podendo alcangar alturas correspondentes
a uma altura significativa, Hs, de 1,10 m. O periodo correspondente é de 6 segundos.
A densidade da 4gua do mar varia de 1.010 g/l (baixa-mar no periodo seco) a 1.019 g/I

(preamar no periodo chuvoso).

6  ASSISTENCIA TECNICA

Até o recebimento definitivo da obra ou servico, a Contratada deverd fornecer toda a
assisténcia técnica necessaria a solucdo das imperfei¢cGes detectadas, conforme orientacdes do manual
do proprietario (que devera ser entregue pela Contratada ao final da obra), através das vistorias
técnicas, bem como as que forem surgindo eventualmente durante todo o periodo de execucdo até o

periodo de entrega definitiva, independentemente de sua responsabilidade civil.

Além da responsabilidade pela qualidade da obra, assim como relata o artigo 618 do Cédigo
Civil a viger de 2003 em diante dispGe que “nos contratos de empreitada de edificios ou outras
construgbes consideraveis, o empreiteiro de materiais e execu¢dao responderd, durante o prazo
irredutivel de cinco anos, pela solidez e seguranca do trabalho, assim em razao dos materiais, como

do solo”.

A Contratada devera apresentar, ao inicio da obra, Anotagdo de Responsabilidade Técnica -

ART ou Registro de Responsabilidade Técnica — RRT referente a execu¢do da obra em questao.
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7  ETAPAS PRELIMINARES DOS SERVICOS

7.1 Mobilizagao

E de responsabilidade da Contratada mobilizar todos os equipamentos, utensilios,
ferramentas e mdo-de-obra necessarios a completa e perfeita execucdo dos servicos objeto deste

CADERNO DE ENCARGOS.

Apenas serd considerada executada a mobilizagdo se todos os equipamentos e ferramentas

necessarios ao inicio da execugdo dos servigos estiverem no local.

A Contratada serd responsdavel por todo e qualquer equipamento e pessoal a ser mobilizado,

e aos eventuais danos gerados neles.
7.2 Canteiro de Obra
7.2.1 INSTALAGOES

A CONTRATADA instalara um canteiro de obras nas proximidades do local onde serdo

realizados os servicos. O local sera indicado em area a ser liberada pela fiscalizacdo da EMAP.

A CONTRATADA deverd elaborar, antes do inicio das obras e mediante ajuste com a
FISCALIZACAO, o projeto do canteiro de obras, dentro dos padrdes exigidos pelas concessionarias de
servicos publicos e Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho. A construgdo do canteiro

esta condicionada a aprovagao de seu projeto pela FISCALIZACAO.

O fluxo de atividade dentro do canteiro de obra devera ser planejado de maneira racionalizada
para que os servicos possam se dar, de acordo com o cronograma apresentado pela prdpria
CONTRATADA. Um fato bastante relevante é que a CONTRATADA devera se organizar de modo a
atender a necessidade de execuc¢do dos servicos de forma a causar o minimo de interferéncia nas
demais atividades paralelas que estardo sendo desenvolvidas. Devera ser atentado também o fato de
qgue a obra em questdo ndo podera parar o fluxo de operacdo do Terminal da Ponta da Espera. Para
tanto, a mesma deverd ser dividida em etapas, que deverdo ser definidas entre Contratada,

Fiscalizacdo e Geréncia de Operagses.

10
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As instalacGes de canteiro deverdo atender as NR-18, Portaria do Ministério do Trabalho e

Emprego — N.2 3.214/78 e devera dispor das seguintes infraestruturas:

e Instalaces Hidrossanitarias;
e Instalagbes Elétricas;
e Placa de sinalizacdo da Obra.
O isolamento da area da obra e de acesso de pessoas devera ser realizado com tapume de altura
de 2,10m em telha de ago zincado trapezoidal de 40 mm de espessura total e chapa de esp.= 0,5 mm,
montante em pega de madeira ndo aparelhada 7,5x7,5 cm magaranduba, angelim ou equivalente. Sera

locado conforme indicagdo da Fiscalizagdo.

A agua necessaria aos servicos devera ser fornecida pela EMAP. Contudo, os servicos de
fornecimento e transporte dentro da area portuaria para os servicos relacionados ao uso da agua sao
de responsabilidade da Contratada. S3o eles: caixa d’agua de 2000 L, seu suporte em madeira e

instalacGes hidraulicas necessarias para sua instalacao.

No canteiro de obras, a Contratada serd responsavel por dispor a construgdo das seguintes

instalacGes para uso da administracao da obra e demais trabalhadores que estiverem no canteiro:

e Almoxarifado em alvenaria, inclusive prateleiras;
e Escritério em alvenaria;

e Refeitério em alvenaria;

e Sanitario e vestiario em alvenaria;

e Guarita em chapa de madeira compensada.
Em relacdo aos banheiros, a Contratada devera fornecer a locagdo de banheiros quimicos com
higienizacao diaria.
A Contratada devera se responsabilizar pela construcdo de central de formas e de armaduras

no canteiro de obras em madeira compensada e deverdo ser devidamente cobertas com telha de

fibrocimento.
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Fica a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas correspondentes as
instalagBes provisérias da obra, compreendendo o aparelhamento, maquinario e ferramentas
necessarias a execucdao dos servicos contratados, assim como: tapumes, sinaliza¢gles, cercas,
instalagdes provisdrias de sanitarios.

A Fiscalizagao da EMAP se instalard em um container no local.

7.2.2 PLACA DA OBRA

As placas a serem instaladas, deverd ser em chapa de aco galvanizado n222 adesivada
perfazendo um total de 6 m?, inclusive estrutura em madeira n3o aparelhada. Seguindo o modelo
padronizado pela EMAP, deverdo ser consultados o setor de comunica¢do da EMAP e o fiscal da obra.

Deverdo ser previstas todas as placas necessdrias aos servicos, exigidas por lei, e também
aquelas exigidas por convénios especificos dos servicos (Exemplo: placa de identificacdo da obra,
sinalizagdo preventiva, desvio de fluxo, etc.).

A CONTRATADA deverd instalar em local visivel as placas da obra e de sinalizagdes de obra, de
acordo com as exigéncias da EMAP e normas do CREA/MA ou CAU/MA.

A placa da obra contera as seguintes indicagGes:

a) Nomes dos responsdveis técnicos;

b) Nome do cliente;

c) Especificagdo da obra, conforme modelo de placa ja adotado e padronizado pela EMAP -
Empresa Maranhense de Administra¢cdo Portuaria;

d) Valor dos recursos aplicados;

e) Informagdes de convénios.

f) Data

O modelo é apresentado na Figura 2 a seguir.
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Figura 2 — Modelo de Placa da Obra
O modelo contendo dimensdes e forma sera fornecida pela EMAP e informado a Fiscalizagado.

O canteiro de obras devera dispor de placas de sinalizacdo e/ou adverténcia na obra em aco

galvanizado fixada em cavalete de metalico, como a seguir na ilustrativa Figura 3. Os textos e

informacgdes de cada placa sera definido pela Fiscalizagdo.

‘ ” Chapa Ac¢o Galvanizado e=1,95mm com Pintura Esmlate Sintético

Peca de madeira 7,5 x 7,5 cm

Sarrafo de madeira 2,5 x 7,5 cm

Figura 3 — Placa de sinalizagao

Toda a sinalizagdo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupcdo de vias,

exigidas pela Fiscalizacdo visando a seguranca, serao de responsabilidade da Contratada.

Durante a noite, toda a area devera permanecer com sinalizagdo de cone com faixa refletiva e

iluminagdo com balde, em lampada LED E27.
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Fica a cargo exclusivo da Contratada todas as providéncias e despesas correspondentes as
instalagBes provisérias da obra, compreendendo o aparelhamento, maquinario e ferramentas
necessarias a execucdo dos servicos contratados, assim como: tapumes em estrutura de madeira e
sinaliza¢Oes de transito.

Deverdo ser previstas todas as placas necessdrias aos servigos, exigidas por lei, e também
aquelas exigidas por convénios especificos dos servicos (Exemplo: placa de identificacdo da obra,
sinalizacdo de transito preventiva, placa de sinalizagdo, desvio de fluxo e etc.)

Deverdo ser instaladas tabuletas de sinalizacdo para veiculos e pedestres contendo o texto
“CUIDADO OBRAS”, dentro do perimetro das dependéncias da CONTRATADA, e seu modelo devera ser
aprovado pela FISCALIZACAO.

7.2.3 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

A ligacdo provisodria de energia elétrica ao canteiro obedecer3, rigorosamente, as prescricées da
concessiondria local.

A energia elétrica para a obra devera ser fornecida pela CONTRATANTE sendo a CONTRATADA
responsavel pela instalagdo de equipamentos para o uso da mesma. Em caso de necessidade para
execucdo do servico, a CONTRATADA fica responsavel pela instalagdo de transformadores, postes,
geradores, isoladores e fiacdo, etc., caso venham a ser necessdrios, para levar a eletricidade até o
ponto de utilizagdo.

As emendas de fios e cabos serdo executas com conectores apropriados e guarnecidos com fita
isolante, ndo serdo admitidos fios desencapados.

As descidas (prumadas) de condutores para a alimenta¢do de maquinas e equipamentos serdo

protegidos por eletrodutos.

7.3 Administracdo de Obra

A equipe para Administracdo de Obra devera ser constituida por:
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v" 01 (um) Engenheiro Civil Pleno devidamente inscrito no conselho de classe (CREA -

Conselho Regional de Engenharia) e sua ART (Anotac¢do de responsabilidade técnica)

emitida ou 01 (um) Arquiteto devidamente inscrito no Conselho de classe (CAU —

Conselho de Arquitetura e Urbanismo) e sua RRT (Registro de responsabilidade técnica)

emitida;

01 (um) Técnico de meio ambiente;
02 (dois) vigias noturnos;

02 (dois) vigias diurnos;

02 (dois) auxiliares de servigos gerais;

03 (trés) motoristas;

D N NI N N N N N N

01 (um) Encarregado geral;

<

01 (um) Almoxarife.

01 (um) Técnico de seguranca do trabalho;

01 (um) Técnico de EdificagGes (destinado ao planejamento da Obra);

A EMAP podera exigir da CONTRATADA a substituicdo do técnico responsavel pela obra que

venha a executar estruturas com falhas significativas a sua estabilidade ou que na observancia das

especificagdes e projetos que venham a executar servicos com qualidade inferior as estabelecidas

neste CADERNO DE ENCARGOS, bem como atrasos parciais do cronograma fisico que impliquem na

prorrogacao do prazo final da obra.

Todo o contato entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA seré realizado pelo Responsavel Técnico

preposto do CONTRATADO. Eventualmente, o contato podera ser realizado por outro Técnico do

quadro da CONTRATADA, desde que o mesmo possua autonomia para tomar decisdes técnico-

administrativas ligadas a obra/servico.

Fazem parte da rotina de Administracdao da Obra, as reuniées semanais que irdo acompanhar e

controlar os resultados de desempenho e de qualidade da mesma. Inclusive, havera dois 6nibus para

transporte de pessoal.
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O responsavel técnico da Contratada devera participar das reuniGes de alinhamento com a
equipe da Geréncia de Operac¢Ges para planejamento das atividades do Contrato, visando a menor

interferéncia no fluxo de operagao do Terminal da Ponta da Espera.

8 LOCAGAO DA OBRA

Considera-se como locagdo da obra o processo de transferéncia dos elementos da planta baixa
para o terreno em que esta localizada a obra. Nessa etapa, sera locado a posi¢ao de cada fundacgao,
bloco e pilar.

A locacdo de toda a obra ficard a carga da CONTRATADA, assim como as despesas com 0s
transportes decorrentes da execugdo dos servigos de preparo do terreno, escavagoes e aterro, seja
qual for a distdncia médio e o volume considerado, bem como o tipo de veiculo utilizado.

A Contratada deverd dispor de equipe de topografia composta por topdgrafo, auxiliar de
topdgrafo e nivelador, com os devidos equipamentos, em perfeitas condices de uso, necessarios a
realizacdo dos servicos do nivelamento planialtimétrico para a correta locacdo dos pontos da obra de
acordo com o indicado em projeto.

A Contratada devera disponibilizar as cadernetas de topografia, desenhos, plantas, cartas e
demais documentos para eventual consulta da Fiscalizacdo de modo a sanar duvidas e realizar seu
arquivamento caso julgue necessario.

A equipe de topografia devera utilizar o sistema de referenciamento “Sirgas 2000” e os marcos
oficiais instalados na Ponta da Espera de modo a manter a padronizacdo dos levantamentos
topograficos do local. Este grupo de trabalho especifico devera ser responsavel pelos levantamentos
topograficos de toda a obra, contemplando itens como rampas, trilhos e demais especificos do objeto
desta Contratacao.

Ao final de seus servigos, a equipe topografica devera entregar a Fiscalizagdo um relatdrio final
de locacdo, devendo seguir os itens da ABNT NBR 15777/2009: Convencgdes topograficas para cartas
e plantas cadastrais - Escalas 1:10.000, 1:5.000, 1:2.000 e 1:1.000 — Procedimento; o qual devera ser

aprovado pela Fiscalizacao.
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9 DEMOLICOES E RETIRADAS

Toda e qualquer demoli¢cdo sé podera ser iniciada apés a liberagdo por parte da Fiscaliza¢do.
Antes do inicio dos servicos, a Contratada procedera a um detalhado exame da estrutura a ser
demolida. Deverdo ser considerados aspectos importantes tais como a natureza da estrutura, os
métodos utilizados na construgdo, existéncia de canaletas, subsolos e outros, observando as
prescri¢cdes contidas nas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho NR18.

A Contratada devera fornecer, para aprovacao da Fiscalizagao, informac¢Oes descrevendo as
diversas fases da demoli¢ao previstas no projeto e estabelecendo os procedimentos a serem adotados.

As partes a serem demolidas deverdo ser previamente molhadas para evitar poeira em excesso
durante o processo de demolicdo. Os materiais provenientes da demolicao serdao convenientemente
removidos para locais indicados pela Fiscalizacao.

As demolicGes serdo efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomando todos os devidos
cuidados, de forma a se evitar quaisquer danos a terceiros. A remocao e o transporte de todo o entulho
e detritos provenientes destas demolicdes serdo executados pela Contratada, de acordo com as
exigéncias e normas da municipalidade local, cujos 6nus sdo de inteira responsabilidade da Contratada.

As estruturas que serdo retiradas/desmontadas (citadas em tdpicos a seguir) deverdo ser feitas
com todo o cuidado e seguindo o Cronograma apresentado pela Contratada. E importante que parte
das estruturas off shore sejam retiradas no comec¢o da obra em virtude da passarela que serd
construida. As demais (restante da estrutura off shore e passarelas) poderao ser feitas em momento
decidido pela Contratada, desde que concomitante ao andamento da obra.

Fazem parte das etapas de demoli¢Bes e retirada desta obra:

e Demolicdo de pilares em concreto armado de forma mecanizada com martelete, sem
reaproveitamento;

e Demolicdo de vigas em concreto armado de forma mecanizada com martelete, sem
reaproveitamento;

e Desmontagem e Retirada da passarela (inclusive estrutura metalica);

e Retirada da Estrutura off shore (estacas, passarela, dolfins, pérticos, rampas).
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10 AREAS DE OBTENGCAO DE MATERIAIS E BOTA-FORA

Todos os Residuos Sélidos da Construcdo Civil deverao ser dispostos, obrigatoriamente, em area
licenciada e com a licenga de operagao vigente.

A Fiscaliza¢do, juntamente com a coordenagao de meio ambiente deverao fiscalizar as condi¢des
apresentadas pela Contratada. Caso ocorram irregularidades, a Fiscalizagao notificard a Contratada (as
irregularidades geram multas e autos de infracdo).

Os materiais remanescentes das demolicdes e retiradas considerados passiveis de
reaproveitamento serdo removidos e transportados pela Contratada, para depdsitos indicados pela
Fiscalizacdao. Os materiais ndo reaproveitados serdao computados como entulho da obra e deverdo ser
colocados em caminhdo basculante, de forma a gerar a menor interferéncia nas areas que ainda estdo
em servico, transportados e devidamente descarregados em drea de destinacdo legal e com licenca de
operacdo vigente. A Contratada devera apresentar certificado de destinacdo do material a Fiscalizacdo.
A frequéncia dessa carga, manobra, transporte e descarga serdo conforme o avango da obra, evitando
0 acumulo de entulho na mesma. A Contratada tem que tomar bastante cuidado quanto a guarda do
entulho, para que nao atrapalhe o funcionamento do Terminal.

O transporte para os locais de bota-fora em caminhao basculante serd executado com o devido
cuidado, para evitar que o material transportado seja lancado, indevidamente, por desprendimento

do interior do basculante no leito das vias que irdo constituir o itinerario para a descarga do material.

11 ESTACAS

Todo este item 11 deverd ser executado seguindo as orientagdes das normas da ABNT NBR
6122/2010 - Projeto e Execugdo de Fundacdes, NBR 6118/04 — Projeto de estruturas de concreto —
Procedimento e NBR 14931: Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento. Devera ser refeito,
reparado, corrigido, removido, reconstruido ou substituido, sem 6nus para EMAP, no total ou em parte
os servicos que eventualmente tenham sido executados em desacordo com os itens da norma citada.

Serd adotado o processo de estaca raiz perfurada no solo, com didmetro de 25 cm. Os locais
onde as mesmas serdo perfuradas deverao ser locados pela equipe de topografia conforme consta em

projeto e, em seguida, aprovado pela Fiscaliza¢ao.
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A escavacdo deverad ser continua até a profundidade prevista. Para iniciar a perfuracgdo, o terreno
deve estar nivelado (de acordo com o repassado pela topografia para execug¢do). Antes do inicio da
perfuracdo, deve-se conferir a verticalidade e o angulo de inclinacdo do tubo metdlico em relagdo a
estaca. Sera executada por perfuratriz e sua profundidade dependerd de qual rampa estard
executando. Para a Rampa 1 (indicada em projeto), a profundidade é de 15 metros; para a Rampa 2
(indicada em projeto), serd de 20 metros. O diametro é invaridvel.

Na sequéncia imediata sera feita a limpeza das imedia¢Ges do furo, através de golpes de dgua
dentro da estaca, para em seguida inserir a armadura no interior do tubo. Esta armadura é constituida
por uma ou mais barras de aco, devidamente estribadas, conforme especificacao do projeto estrutural
da estaca. E importante ter o cuidado de usar espacadores plasticos (ou similares) para manter a
estrutura centralizada e ndo ocorrer movimentacgao dos estribos.

Por fim, sera realizada a injecdo de argamassa através de bomba de injecdo e retirada dos tubos
metalicos. A argamassa deve ter consumo de cimento ndo inferior a 600 kg/m3. A mesma é bombeada
através de um tubo de revestimento até a ponta da estaca e, a medida que a argamassa sobe pelo
tubo, o mesmo devera ser simultaneamente retirado. Quando o tubo estiver cheio, a extremidade
superior é fechada e sdo aplicados golpes de pressdo com ar comprimido para o adensamento da
argamassa e a interacdo com o solo (atrito lateral). Devem-se tomar providéncias para evitar o
deslocamento da armadura e/ou introducdo de material estranho durante o procedimento.

A Figura 4 demonstra o passo-a-passo do método executivo que devera ser seguido.
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Figura 4: Método executivo

Sempre que houver duvida sobre uma estaca, a fiscalizagdo deve exigir comprovacdo de seu
comportamento satisfatério. Se esta comprovacdo ndo for julgada suficiente, e dependendo da
natureza da duvida, a estaca deve ser substituida ou seu comportamento comprovado por prova de

carga.

12 ENROCAMENTO

O tipo de rocha a ser utilizado nesses revestimentos devera ser resistente as agées intempéricas.

Preferencialmente, serdo empregadas rochas igneas ou metamorficas, tais como granitos,
basaltos, diabasios, gnaisses, quartzitos ou outras de caracteristicas similares, desde que aprovadas
pela fiscalizagdo.

Com a finalidade de evitar o arrancamento do revestimento devido as forgas de arraste da agua,
as pedras a serem utilizadas deverdo possuir didmetros médios acima de 15 cm. Os vazios
remanescentes do encaixe entre essas pedras deverdo ser preenchidos com pedras de dimensdes

inferiores, porém de forma a ndo serem arrastadas pela corrente de agua.
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Em funcdo das condicGes locais, da intensidade das correntes de dgua e do grau de importancia
do enrocamento, o projeto ou a fiscalizacdo poderao determinar a necessidade de rejuntamento das
pedras com argamassa. Esse rejuntamento serd executado com argamassa de cimento e areia, no trago
1:3 em volume. Sempre que o enrocamento for rejuntado, cuidados especiais com a drenagem
deverdo ser tomados, no sentido de se evitar o acimulo de dgua no interior do solo do macico. Nessas

situagdes, necessariamente devera ser executado um sistema de drenagem.

13 BASES OU SUB-BASES DE BRITA GRADUADA

A Contratada devera executar esta etapa se baseando em normas do DNIT e ABNT aplicdveis ao
objeto.

Os servicos para execucao de bases ou sub-bases de brita graduada consistirdo de todas as
operacgGes necessarias a construcdo da camada de pavimento, de espessura especificada no projeto,
obtida pelo espalhamento e compressao, com teores de umidade controlados, de uma mistura de
fragmentos obtidos da britagem de rochas ou pedregulhos. A superficie que receber a camada de base
ou sub-base de brita graduada deve apresentar-se desempenada e limpa, isenta de pd ou outras
substancias prejudiciais.

Os agregados serdo obtidos por britagem de rochas s3s e deverdo se enquadrar nas
especificacdes de projeto. A brita graduada ao sair da usina serd homogénea, devendo possuir a
composicao granulométrica especificada e um teor de umidade tal que, ao ser entregue no local da
obra, se encontre na umidade 6tima. A Usina devera apresentar a Contratada o laudo de realizacdo de
todos os ensaios de granulometria, umidade e demais pertinentes, que deverao ser aprovados pela
Fiscalizagdo. O numero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos ensaios para o
controle tecnoldgico dos insumos, da execuc¢do e do produto devem ser estabelecidos segundo um
Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizacdo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma
DNER-PRO 277/97 ou correspondente.

A distribuicdo da mistura serd realizada com o equipamento especificado, sobre a camada
anterior previamente liberada pela Fiscalizacdo, sendo capaz de distribuir a brita graduada em

espessura uniforme, sem produzir segregacdo. Sera permitida a distribuicdo manual nas areas onde,
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em virtude de sua forma ou dimensdes, ndo for possivel ou conveniente a utilizacdo do equipamento.
E vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que causem segregacio do material.

As bases ou sub-bases de brita graduada serdo construidas sobre a superficie resultante das
operagles de preparo ou de reforgo do subleito. A espessura da camada serd de no maximo 15 cm. Se
for necessaria a execugdao de camadas de maior espessura, os servicos deverdo ser executados em
mais de uma camada.

A compactagdo da camada deve ser executada mediante o emprego de rolos vibratdrios lisos e
de rolos pneumaticos de pressao reguldvel. Nos trechos em tangente, a compactagao deve evoluir
partindo dos bordos para o eixo, e nas curvas, partindo do bordo interno para o bordo externo. Em
cada passada, o equipamento utilizado deve recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente
comprimida.

A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo minimo de 100%, em
relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio DNIT 164/2013-ME, executando
com a energia adotada (modificada). O nimero de passadas do equipamento compactador necessario
para a obtencdo das condi¢des de densificacdo especificadas é definido em fungdo dos resultados
obtidos dos trechos iniciais. Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressao, ou onde seu
emprego nao for recomendavel, a compactagao requerida é feita a custa de compactadores portateis,

manuais ou mecanicos.

14 EMBASAMENTO
Os embasamentos serdo em lastro de concreto magro apds a realizagdo da base de brita-

graduada.
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15 ELEMENTOS DE CONCRETO

15.1 FORMAS

Formas sdao moldes provisdrios destinados a receber concreto. Ao projetar e construir as formas,
serdo levadas em conta suas deformacgdes, corrigidas através de contra flecha, permitindo que a
estrutura terminada tenha a forma e localiza¢do prevista no projeto.

Deverdao permitir facil acesso para inspecdo e limpeza, deixando-se, quando necessarias,
aberturas provisdrias. As formas deverdo ser construidas de modo a obter-se um concreto acabado
com as dimensdes detalhadas em projeto, apresentando superficies lisas e uniformes, sem defeitos ou
ressaltos.

Para esta obra, estdao contemplados confecgdo, instalacao e posterior retirada de formas de
compensado plastificado 10 mm, com utilizagdo de trés vezes.

Devem ser dispostas e executadas, de maneira tal que possam garantir a rigidez suficiente as
pecas a concretar; para que quando submetidas as cargas resultantes do lancamento do concreto
fresco e o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto ndao venham a sofrer deformacgdes
prejudiciais ao funcionamento e estética da obra.

As juntas de formas deverdo ser vedadas com madeira ou massa para evitar perda de argamassa
ou agua do concreto na ocasido do langamento. N3o serd permitida a utilizacdo de gesso ou argilas. As
extremidades de cada tabua ou placas se alternardo de forma ordenada na confec¢do das formas.

Antes do inicio da sua disposicado, a Contratada devera certificar-se do perfeito posicionamento
das formas, verificando cuidadosamente o atendimento de seus aspectos geométricos. As formas sé
poderdo ser utilizadas por um tempo em que o seu reaproveitamento nao altere o padrado de qualidade
desejado. A Fiscalizagdo podera exigir a substituicdo parcial ou total dessas formas, quando julgar
necessario, sem onus adicional a EMAP.

Quando ficar comprovado, antes ou durante a colocacdo do concreto, que as formas
apresentam defeitos evidentes e que nao atendam as condi¢bes estabelecidas, o lancamento do
concreto ndo serd autorizado ou sera interrompido; o reinicio se dara quando as deficiéncias forem

corrigidas. Antes da concretagem as formas deverao estar limpas e umedecidas.
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Sendo utilizados produtos para facilitar a desforma das pecas, estes ndo deverao escorrer para
as superficies do concreto e nem para as superficies verticais ou inclinadas das formas. Para facilitar a
desforma serdo preferidos os vernizes antiaderentes compostos de silicone ou preparados com 6leos
solUveis em dagua, ou gordura diluida, e sera evitado o uso de dleos automotivos, graxas usuais e

produtos andlogos.

15.2 ACO CA-50

As barras de acgo utilizadas para as armaduras das pegas de concreto armado, bem como sua
montagem, deverao atender as prescricdes das Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber: NBR

6118 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as
suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliacdes e
corrosdo. Para efeito de aceitacdo de cada lote de aco, a Contratada providenciara a realizacdo dos
correspondentes ensaios de dobramento e tracdo, através de laboratdrio idéneo e aceito pela
Fiscalizacdo, de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou

rejeitados em fungdo dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

A Contratada deverd fornecer a Fiscalizagdo um Certificado de Qualidade dos materiais
fornecidos, garantindo que seus produtos seguem a NBR 7480. Este certificado de qualidade deve
conter, obrigatoriamente: dados da usina, numero da nota fiscal, nUmero de corridas que foram
utilizadas para as produg&es, dados do cliente/obra, usinas fornecedoras das corridas ou produtos,
bitola do aco, lote, quantidades, limite de escoamento, limite de ruptura, alongamento e dobramento,
CREA e assinatura do Engenheiro Metalurgista responsdvel pelos ensaios. Sdo anexados a este
certificado cdpias de todos os certificados fornecidos pelas usinas das corridas citadas que foram

utilizadas na producao dos materiais adquiridos.

Para cada romaneio caberd um certificado proprio, que podera incluir varias corridas, inclusive
da mesma bitola. Em linhas gerais, cada parte que produz uma determinada caracteristica do produto

deve se responsabilizar por ela. A usina deve se responsabilizar pela categoria, pelas propriedades
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mecanicas, pelas nervuras. Os Centros de Servicos devem se responsabilizar pelos comprimentos dos
produtos de corte e dobra, pelas medidas e pelas amarracdes e/ou soldas dos produtos armados,
assim como garantir que o tipo de vergalhdo adequado atendeu com seguranca o especificado em
projeto.

As barras de aco deverao ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de
modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por tipo e
por lote. O critério de estocagem deverd permitir a utilizacgdo em fungao da ordem cronolégica de
entrada. As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacdo. A limpeza da armacgdo devera
ser feita fora das respectivas formas. Quando realizada em armaduras ja montadas em formas, sera
executada de modo a garantir que os materiais provenientes da limpeza ndao permanecam retidos nas
formas. A central de armaduras prevista no Canteiro de Obras servird justamente para garantir esses
requisitos e armazenar o material de forma coerente ao especificado. As barras de aco deverao ser
estocadas de maneira a ndo entrarem em contato com o solo, ficarem protegidas contra a corrosdo e
limpas de quaisquer substancias prejudiciais a aderéncia. Fica a critério da Contratada, de acordo com
o seu planejamento de obras e Cronograma apresentado, a frequéncia em que as armagdes ficardo
armazenadas. Entretanto, caso a Fiscaliza¢do verifique que os mesmos estdo guardados durante um
certo tempo por inadimpléncia da Contratada, sujeitando o objeto a agdes como oxidagao e quaisquer
eventuais danos que possam ocorrer, podera ser solicitada a troca daquelas pecas defeituosas, sem
Onus adicional a EMAP.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servico deverdo estar dispostas
de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras.

Este documento fixa as condi¢des exigiveis para o recebimento, corte e dobragem do aco nas
dimensdes projetadas, colocacdo e fixacdo das barras nas formas, distribuicGes de espacadores,
emendas das barras por solda ou luva de acordo com o projeto, conservagao, manutencao e limpeza

da armacao, e ensaios de tracao e dobramento.
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O tipo de aco a empregar serd o CA-50, conforme especificado em projeto para rampas,

passarelas e vigas, devendo, no entanto, atender as prescrices da ABNT e seus anexos, além da NBR

6118.

O corte das barras sera realizado preferencialmente a frio e fica a critério da Contratada adquirir

o produto cortado e dobrado, ou realizar o procedimento in loco. Entretanto, o procedimento ndo

podera fugir do especificado nos subitens a seguir:

Todas as plantas de armacdo deverdo ser verificadas antes do inicio do corte e dobramento.
O corte e o dobramento deverdo ser feitos a frio, de acordo com os detalhes de projeto e
obedecer as prescrigdes da ABNT.

As barras deverdo ser dobradas mecanicamente ou manualmente, com a utiliza¢cdo de pinos,
ou por quaisquer outros processos que permitam obter os raios de curvatura desejados sem
concentragoes de tensdes localizadas.

As emendas por transpasse deverdo ser executadas de acordo com as prescrices da NBR
6118.

Para as emendas com solda prescreve-se ainda, que a mesma podera ser executada por
pressdo (caldeamento) ou com eletrodo.

As mdaquinas soldadoras deverdo ter caracteristicas elétricas e mecanicas apropriadas a
qualidade do aco e a bitola da barra a ser de regulagem automatica.

Nas emendas por pressao, as extremidades das barras deverao ser planas e normais aos seus
eixos, e nas emendas com eletrodo, as extremidades serdo chanfradas, devendo-se limpar
perfeitamente as superficies.

Os corddes de solda ndo poderdo ter comprimento inferior a cinco vezes o menor didametro
das barras emendadas; se o comprimento total necessario do corddo for maior que cinco
diametros, devera ele ser dividido em trechos de cinco didmetros, com afastamento dos
trechos também de cinco diametros.

As armaduras deverdo ser posicionadas nos locais de destina¢do, devidamente ancoradas
entre si, de modo que, durante o lancamento do concreto, mantenham-se na sua posicao,

afastadas das formas e do fundo das cavas; usando-se para isso, arame, espagadores de
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concreto ou argamassa, tarugos de aco, ou ainda por vergalhdes especiais (aranhas); nunca,
porém, serd admitido o emprego de calgos de ago cujo cobrimento, depois de langado o
concreto, tenha espessura menor que o previsto em projeto.

. As barras julgadas em condi¢des deverdo ser escovadas para retirar as escarnas de oxidacao
destacadas, que eventualmente existam e antes do langamento do concreto, deverao estar
limpas de quaisquer substancias prejudiciais a aderéncia.

. O cobrimento deve estar de acordo com as especificagdes da NBR 6118.

15.3 CONCRETO

Deverdo ser seguidas as especificagdes da NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto —

Procedimento e da NBR 14931: Execucao de estruturas de concreto — Procedimento.

Serd exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagdo dos agregados
graudos e miudos, de conformidade com as dimensGes das pecas a serem concretadas. A fixacdo do
fator dgua-cimento devera considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a durabilidade do concreto,
bem como as dimensdes e acabamento das pegas.

Devera ser utilizado aditivo de retracdo na mistura do concreto. A quantidade de dgua usada no
concreto sera regulada para se ajustar as variagdes de umidade nos agregados, no momento de sua
utilizacdo na execugao dos servigos.

O concreto esta previsto para ser executado in loco em betoneira, entretanto fica a critério da
Contratada seguir este procedimento metodoldgico ou responsabilizar-se por adquirir concreto
usinado e misturado com equipamento adequado, devendo-se atentar para as quantidades e prazos
estabelecidos para a execu¢do dos servicos. O amassamento mecéanico devera ser realizado sem
interrupcdo, e devera durar o tempo necessario para permitir a homogeneizacdo da mistura de todos
os elementos, inclusive eventuais aditivos.

O concreto somente sera lancado depois que todo o trabalho de formas, instalacdo de pecas
embutidas e preparacdo das superficies seja inteiramente concluido e aprovado pela Fiscalizagdo.

Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de
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concretagem deverao ser limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja lancado. O
concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e praticdvel, diretamente em sua
posicdo final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregacdo. O lancamento sera de forma
mecanizada com a utilizacdo de bomba e o0 adensamento, com vibrador de imersao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O lancamento serd continuo e
conduzido de forma a ndo haver interrupgbes superiores ao tempo de pega do concreto. Uma vez
iniciada a concretagem de um lance, a operagdo devera ser continua e somente terminada nas juntas
de concretagem preestabelecidas. A operagdo de langamento também devera ser realizada de modo
a minimizar o efeito de retracdo inicial do concreto. Cada camada de concreto devera ser consolidada
até o maximo praticavel em termos de densidade. Deverdo ser evitados vazios ou ninhos, de tal forma
gue o concreto seja perfeitamente confinado junto as formas e pec¢as embutidas.

Serd cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de
impedir a perda de agua destinada a hidrata¢do do cimento. Durante o periodo de endurecimento do
concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de
temperatura, choques e vibragdes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a
armadura.

A cura adequada serd fator relevante para a redugdo da permeabilidade e dos efeitos da
retragdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da estrutura.

A Contratada é a Unica responsavel pela qualidade do concreto, pela correta execuc¢ao da obra
e pelo cumprimento das condi¢cGes estabelecidas nos desenhos e demais documentos do projeto.

Todo o equipamento da obra a ser empregado durante as etapas da execucdo das estruturas e
os instrumentos necessarios para os ensaios e controle da qualidade dos materiais e estruturas sera
devidamente verificado e testado pela CONTRATADA na presenca da Fiscalizacdo, com a suficiente
antecipacdo sobre a data de inicio das operag¢des da obra e também posterior e periodicamente, com
a finalidade de assegurar seu eficiente e correto funcionamento. O equipamento e instrumental ndo
controlado previamente, ndo podera ser utilizado na execucdo da obra.

Considerou-se nesta especificacdo, como concreto de cimento Portland, os servicos a seguir

relacionados:
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. Preparo do traco para aprovagao;
. Preparo da mistura de areia, brita, cimento, agua e aditivos, de acordo com o traco aprovado;
. Transporte e langamento do concreto nas formas;

° Adensamento e acabamento do concreto;

. Controle do concreto.

15.3.1 CIMENTO

O cimento Portland a utilizar na obra devera ser como exigéncia minima, um cimento de marca
oficialmente aprovada e deve satisfazer as Especificagdes Brasileiras. E responsabilidade da Contratada
o fornecimento de um cimento Portland que permita obter um concreto com as caracteristicas exigidas
pelas estruturas, assegurando sua durabilidade e o cumprimento destas Especifica¢des.

No mesmo elemento estrutural, ndo serd permitido o emprego de cimentos de marcas
diferentes.

Serd, porém, responsabilidade da Contratada manter a qualidade e uniformidade dos materiais
aprovados.

Todo o cimento devera ser entregue no local da obra, em sua embalagem original e devera ser
armazenado em local seco e abrigado, por tempo e forma de empilhamento que ndo comprometam a
sua qualidade.

Caberd a Fiscalizacdo aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a apresentacdo de

certificado de qualidade e/ou exigir a troca do material, quando julgar necessario.

15.3.2 AGREGADOS
Os agregados serdo constituidos de materiais granulosos e inertes, substancias minerais naturais
ou artificiais, britados ou ndo, duraveis e resistentes, com dimensdes maximas caracteristicas e formas

adequadas ao concreto a produzir.
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Deverao ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural, em assoalho de madeira
ou camada de concreto de forma a permitir o escoamento d'agua. Nao conter substancias nocivas, que
prejudiquem a pega e/ou o endurecimento do concreto, ou minerais deletérios que provoquem
expansdes em contato com a umidade e com determinados elementos quimicos.

» Agregado Miudo

O agregado miudo sera constituido por areia natural, de particulas redondas, ou por uma
mistura adequada de areia natural e areia obtida por britagem.

A areia de particulas angulosas se obtera pela britagem de pedregulho (cantos arredondados)
ou de rochas sds e duraveis, que atendam aos requisitos de qualidade especificados para os agregados
graudos.

N3o se permitird o emprego de areias de britagem como Unico agregado miudo.

O agregado miudo sera constituido por particulas limpas, duras, estaveis e livres de peliculas
superficiais, raizes e restos vegetais, gesso, pirita e escéria, e outras substancias nocivas que possam
prejudicar o concreto e as armaduras.

Em nenhum caso se empregara agregado miudo que tenha estado em contrato com aguas
contendo sais sollveis ou que tenham restos de cloretos ou sulfatos, sem antes ter determinado o
conteudo dos citados sais.

A quantidade de sais sollveis agregada ao concreto pelo agregado mitdo nao incrementara o
conteldo de cloretos e sulfatos da d4gua de mistura além do estabelecido na NBR 15900: Agua para
amassamento do concreto.

Quando da medicdo para sua utilizagdo na betoneira, o teor de umidade da areia sera
suficientemente uniforme e menor que 8,0% (oito por cento) em peso, da areia seca em estufa.

Enquanto nao se fizer mencao especial, subentende-se que os agregados sao de peso normal.

O agregado miudo deverd satisfazer as especificagbes da ABNT NBR 7211: Agregados para
concreto - Especificagoes.

O agregado miudo normalmente constituido por areia natural quartzos, de dimensdo maxima

caracteristica igual ou inferior a 4.8mm, devera ser bem graduado.
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Sao recomendadas as areias grossas que nao apresentem substancias nocivas, como torrdes de
argila, materiais orgénicos, etc.

Deverdo ser executados, para cada partida de 50 m? de agregado miudo ou fracdo chegado a
obra, ensaio de granulometria, presenca de substancias nocivas e impurezas organicas.

» Agregado Graudo

O agregado graudo serd constituido por pedregulho, pedregulho britado, rocha britada ou por
uma mistura destes materiais conforme os requisitos destas especifica¢des.

As particulas que o constituem serdo duras limpas, resistentes, estaveis, livres de peliculas
superficiais, de raizes e restos vegetais, gesso, anidrica, pirita e escorias. Além disso, ndo devem conter
outras substancias que possam prejudicar o concreto e as armaduras, nem conter quantidades
excessivas de particulas que tenham a forma de lamelas ou de agulhas.

Em nenhum caso serdo utilizados agregados gratudos extraidos de praias maritimas, que tenham
estado em contato com aguas contendo solu¢do de sais ou que tenham restos de cloretos e sulfatos,
sem antes ter determinado o conteldo de tais sais nos agregados. A quantidade de sais soluveis
agregada ao concreto pelo agregado miudo ndo incrementard o conteudo de cloretos e sulfatos da
agua de mistura além do estabelecido na NBR 15900: Agua para amassamento do concreto.

No momento da medigdo para sua colocagdo na central de concreto ou betoneira, a umidade
superficial do agregado graudo devera ser suficientemente uniforme para que na utilizacdo de
concretos de consisténcias distintas ndo haja varia¢des acima de 2,5 cm por esta razdo, avaliadas em
ensaio de abatimento.

O agregado graudo devera apresentar dimensdao maxima caracteristica com diametro superior
a 4,8 mm e inferior a 75 mm e devera satisfazer as Especificagdes da ABNT NBR 7211: Agregados para
concreto - Especificagoes.

O agregado graudo serd constituido pelas particulas de diversas graduacbes nas proporg¢oes
indicadas nos tracos do concreto e armazenado separadamente, em fungao destas graduacdes.

Deverdo ser executados para cada 50 m® de agregado graudo ou fracdo chegada a obra ensaios

de granulometria, resisténcia ao esmagamento e indice de forma.
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15.3.3 AGUA

A dgua empregada na mistura e cura do concreto devera ser isenta de teores prejudiciais de
6leos, acidos, alcalis, cloretos, sulfatos, aglcares, substancias sélidas em suspensdo, matéria organica
ou outras impurezas.

Na andlise quimica, deverdao ser respeitados os limites maximos aceitdveis de substancias
nocivas, como também os limites maximos para expansdo devida a reacdo alcali-agregado
estabelecidos na NBR 7211 / 2005.

Qualquer indicagdo de expansao, sensivel variagdo no tempo de pega ou uma reducdo de mais
de 10% na resisténcia a compressdo, em qualquer idade, serdo suficientes para a rejei¢do da agua em

exame.

15.3.4 ADITIVOS

A utilizacdo de aditivos deve ser baseada no conhecimento de sua composicao e propriedades,
nos efeitos produzidos no concreto e nas armaduras, sua dosagem tipica e prazo de validade e
condi¢des de armazenamento. Para o cumprimento do objeto desta Contratacdo, o aditivo sera de
retragdo do concreto.

Os aditivos a serem utilizados no preparo de concreto deverdo se apresentar no estado liquido
e cumprir os requisitos estabelecidos na norma ABNT NBR 11768: Aditivos quimicos para concreto de
cimento Portland - Requisitos.

Cada aditivo devera manter a uniformidade de suas propriedades ao longo de toda a obra.

O concreto podera conter um fluidificante (redutor da dosagem de agua na mistura) de tipo
adequado, de pega normal, acelerador de resisténcia ou retardador do inicio de pega. O tipo e a dose
serdo propostos pela CONTRATADA, considerando as condi¢des ambientais.

A resisténcia do concreto, contendo aditivos, a idade de 48 horas e a idades maiores, ndo sera
menor que a do mesmo concreto sem aditivos.

O composto liquido sera entregue pronto para sua utilizagdo. Em nenhum caso sera diluido nem

alterado na obra antes da sua utilizagao.
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15.3.5 RESISTENCIAS MECANICAS

A qualidade do concreto sera definida pelo valor de sua resisténcia caracteristica de ruptura a
compressao, correspondente a idade em que este deva suportar as tensdes de projeto. Quando for
autorizado o emprego de cimento de alta resisténcia inicial, a resisténcia sera calculada com base nos

ensaios feitos com a idade de sete (7) dias.

O célculo da resisténcia caracteristica do concreto se fara com base nos ensaios com corpos de
prova cilindricos de 15 cm de didametro e 30 cm de altura, moldados e curados de acordo com a ABNT

NBR 5739: Concreto — Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos

Para medir a qualidade do concreto utilizado na obra, a cura dos corpos de prova sera feita nas

condi¢des normalizadas e de umidade e temperatura.

Define-se como resisténcia caracteristica do concreto de um determinado tipo ensaiado a

mesma idade, aquela que é superada por 95% dos resultados dos ensaios em uma distribuicdo

estatistica normal.

Entende-se por resultado de um ensaio a média das resisténcias dos corpos de prova moldados

com a mesma amostra de concreto e ensaiadas com a mesma idade.

Na obra serd controlada de forma sistematica a qualidade e uniformidade de cada tipo de
concreto mediante ensaios a compressao realizados sobre corpos de prova que foram curados em
condi¢des normalizadas de temperatura e umidade e ensaiados na idade especificada.

Todas essas etapas deverdo seguir a risca a ABNT NBR 12655: Concreto de cimento Portland -
Preparo, controle, recebimento e aceitacdo — Procedimento. A Contratada se responsabilizard em
realizar os ensaios necessarios para dar cumprimento ao estabelecido na ABNT NBR 5739: Concreto —
Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos. Para isto, apresentara amostras representativas
de todos os materiais que se propde empregar para a elaboracao do concreto.

A determinacdo das proporcdes do concreto sera realizada por um profissional de laboratério

especializado em tecnologia do concreto, mediante os estudos e experiéncias necessarios.
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N3o se autorizara a colocacdo de nenhum tipo de concreto, para o qual ndo se tenha dado
cumprimento ao estabelecido anteriormente, com resultados que satisfacam as condi¢des requeridas
por estas Especificagcdes e demais documentos do projeto. Dos resultados dos ensaios de resisténcia
das concretagens da obra, resultardo resisténcias medias tais que, nas idades a que correspondam,
com o desvio normal estimado ou determinado para o tipo de concreto, se possa obter a resisténcia
caracteristica de 40 MPa exigida em projeto e contida em Planilha Or¢amentdria. Este concreto sera

utilizado na execugdo das rampas, passarelas e vigas.

15.3.6 COLOCACAO DO CONCRETO NAS FORMAS

As operacdes de concretagem, em particular no caso de elementos estruturais de grandes
dimensodes, serdo realizadas de acordo com um plano de trabalho cuidadosamente estabelecido
antecipadamente.

A medida que o concreto vai sendo lancado nos moldes, deve ser adensado até alcancar a
maxima densidade possivel, sem produzir sua segregacdo, e para se conseguir um preenchimento
completo dos moldes, sem vazios e sem outras imperfei¢cées que prejudiquem a resisténcia e demais
propriedades necessarias do concreto e da estrutura.

O adensamento sera realizado por vibragdo mecanica de alta frequéncia, mediante vibradores
de imers3o operados por pessoal competente.

Em todos os casos em que se faga necessario, a vibragdo mecanica sera complementada por

compactac¢do manual ou outros meios necessarios para se obter a total compacidade da mistura.

16 PASSARELAS

Devera ser retirada e demolida a passarela existente indicada em projeto. A Figura 5, também
contida no documento em anexo a este Caderno de Encargos, indica as passarelas a serem retiradas,
inclusive estrutura metalica. Os processos executivos desta etapa estdo descritas no item 9 deste

Caderno de Encargos.
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Figura 5: Passarelas a serem demolidas
Serdo construidas duas passarelas, uma Passarela Norte e outra Passarela Sul, totalizando 460

m de extensdo. Ambas terdo piso em concreto e cobertura metalica com telhas em aluminio,

executados em perfis estruturais posteriormente pintados.

Figura 6: Vista superior das dreas a serem construidas as passarelas
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16.1 PERFIS ESTRUTURAIS
As modificacbes de projeto que eventualmente forem necessarias durante os estagios de
fabricacdo e montagem da estrutura deverao ser submetidas a aprovacdo da Fiscaliza¢gdo e do autor
do projeto. Os perfis estruturais deverao ser do tipo “W” para as vigas em trecho especificado no
projeto da passarela. Além dos perfis estruturais, as passarelas serdo compostas por tubos metadlicos
e perfis “U” para cobertura da mesma.

A secdo dos perfis serd exibida na Figura 7 e esta contida em prancha nos projetos.

TELHA ALUMINIO

k3 PERFIL "U" 127XS0X17
2,65MM ENRIECIDO

PERFIL "U* 127X50X%17

=" 2JESMM ENRIJECIDO

Ll (<]
ONDULADA

TuBO @2°
TUBO &1. 144"

TuBO B2

Figura 7: Secdo tipo da passarela

O aco e os elementos de ligagcdo utilizados na fabricagdo das estruturas metalicas obedecerdo
as prescricdes estabelecidas nas especificagdes de materiais. Somente poderdo ser utilizados na
fabricacdo os materiais que atenderem aos limites de tolerdncia de fornecimento estabelecidos no

projeto.
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Serdo admitidos ajustes corretivos através de desempeno mecdnico ou por aquecimento
controlado, desde que a temperatura ndo ultrapasse a 650°C. Estes procedimentos também serdo
admitidos para a obtencdo de pré-deformacgdes necessarias.

N3o serd necessdrio aplainar ou dar acabamento as bordas de chapas ou perfis cortados com
serra, tesoura ou magcarico, salvo indicagdo em contrdrio nos desenhos e especificagdes. Bordas
cortadas com tesoura deverdo ser evitadas nas zonas sujeitas a formacgao de rétulas plasticas. Se ndo
puderem ser evitadas, as bordas deverao ter acabamento liso, obtido por esmeril, goiva ou plaina. As
rebarbas deverdao ser removidas para permitir o ajustamento das partes que serao parafusadas ou
soldadas, ou se originarem riscos durante a construcao.

Todas as soldas a arco serdo do tipo topo e deverdo obedecer as normas da AWS. O processo de
execucdo devera ser submetido a aprovacdo da Fiscalizacdo.

As soldas entre abas e almas serdo de angulo e continuas ou de topo com penetracao total,
executadas por equipamento inteiramente automatico. Poderdo ser utilizadas chapas de encosto em
funcdo das necessidades. As soldas de enrijecedores as almas das pecas deverdo ser semiautomaticas
ou manuais.

Os elementos deverdo ser posicionados de tal modo que a maior parte do calor desenvolvido
durante a solda seja aplicado ao material mais espesso. As soldas serdo iniciadas pelo centro e se
estenderdo até as extremidades, permitindo que estas estejam livres para compensar a contragdo da
solda e evitar o aparecimento de tensdes confinadas.

As pecas prontas deverdao ser retilineas e manter a forma de projeto, livre de distorgdes,
empenos ou outras tensdes de retragdo.

A técnica de soldagem, a execucdo, a aparéncia e a qualidade das soldas, bem como os métodos
utilizados na correcdo de defeitos, deverdo obedecer as se¢des 3 e 4 da AWS D 1.1.

As superficies a serem soldadas deverdo estar livres de escodrias, graxas, rebarbas, tintas ou
guaisquer outros materiais estranhos. As soldas por pontos deverdo estar cuidadosamente alinhadas

e serdo de penetracgao total.
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Deverao ser respeitadas as indicacdes do projeto de fabricacdo, tais como dimensdes, tipo,
localizagdo e comprimento de todas as soldas. As dimensdes e os comprimentos de todos os filetes
deverdo ser proporcionais a espessura da chapa e a resisténcia requerida.

Todas as soldas serdo realizadas pelo processo de topo, de conformidade com o “Code for
Structural Welds” da AWS. Os servigos serdo executados somente por soldadores qualificados,
conforme prescri¢do do “Standard Code for Welding for Building Construction” da AWS.

Os trabalhos de soldagem deverdo ser executados, sempre que possivel, de cima para baixo. Na
montagem e juncdo de partes da estrutura ou de elementos pré-fabricados, o procedimento e a
sequéncia de montagem serao tais que evitem distor¢Ges desnecessarias e minimizem os esforgos de
retracdo. Ndo sedo possivel evitar altas tensdes residuais nas soldas de fecho nas conexdes rigidas, o
fechamento sera realizado nos elementos de compressao.

Na fabricacdo de vigas com chapas soldadas aos flanges, todas as emendas de oficina de cada
componente deverdo ser realizadas antes que seja soldado aos demais componentes.

O pré-aquecimento a temperatura adequada devera levar a superficie até uma distancia de 7,5
cm do ponto de solda. Esta temperatura devera ser mantida durante a soldagem.

Os perfis montantes da passarela serdo fixados ao concreto por meio de chumbadores Parabolt.

Se ndo houver outra especificagdo, as superficies a serem soldadas no campo, numa faixa de 50
mm de cada lado da solda, deverdo estar isentas de materiais que impecam a soldagem adequada ou
que produzam gases téxicos durante a sua execug¢do. Apds a soldagem, as superficies deverao receber
a mesma limpeza e protegdo previstas para toda a estrutura.

A Contratada deverad certificar todas as soldas realizadas (na fabricacdo e instalagdo) por meio
de teste de Liquido Penetrante e posteriormente teste de Ultrassom, devendo emitir laudo dos testes
realizados.

Para a execucdo da cobertura, devera se observar a predominancia dos ventos, as especificacdes
do fabricante e seguir as normas pertinentes.

Os conjuntos e complementos metalicos, indicados no projeto executivo e no manual do

fabricante da telha e que fazem parte do conjunto de fixacdo da cobertura deverdo ser em aluminio.
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Todas as pecas de fixacdo, como ganchos chatos e especiais, sem ou com rosca, parafusos,
porcas, arruelas, serdo estocadas em caixas fechadas e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo,
quantidade e discrimina¢do de cada pega.

O corte, lixamento e furagdo dos produtos devem ser feitos em locais abertos, com boa
ventilacdo e, se possivel, separados das demais tarefas. O assentamento devera ser executado no
sentido oposto ao dos ventos predominantes, da calha para o beiral. As telhas serdo fixadas as
estruturas metalicas mediante ganchos especiais, chatos ou providos de roscas, de conformidade com
os detalhes do projeto. O assentamento das telhas sera realizado cobrindo-se simultaneamente as
aguas opostas do telhado, a fim de efetuar simetricamente o carregamento da estrutura de
sustentacao.

Antes do icamento da estrutura espacial da cobertura (que devera estar pronta para instalacao),
devera ser alinhado junto a Operacdo o momento de icamento e a delimitacdo da area a ser utilizada.

Antes do inicio da montagem das telhas, serd verificada a compatibilidade da estrutura metalica
de sustentacdo com o projeto da cobertura. Se existirem irregularidades, serdo realizados os ajustes
necessarios. As telhas poderdo ser icadas manualmente, amarradas com cordas, na posi¢ao vertical.
Caso se disponha de guindaste, o transporte vertical podera ser realizado em pilhas, apoiadas sobre
vigas metalicas ou de madeira, cujas extremidades serdao utilizadas para amarragao aos cabos de
levantamento.

O transito sobre o telhado somente sera permitido sobre tabuas ou chapas de madeira
adequadamente apoiadas na estrutura.

A cobertura serd trapezoidal em ac¢o galvanizado galvalume, cor uniforme, isentas de trincas,
canos quebrados, fissuras, saliéncias depressdes e concentracbes anormais (grandes manchas
brancas).

Nao podem existir erros de instalacdao, como: vao livre incorreto, aperto excessivo da fixacao,

falta de corte de canto, desalinhamento da cobertura.

16.2 PINTURA DE ESTRUTURAS METALICAS
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Os elementos de projeto deverao especificar todos os requisitos de pintura, incluindo as pecas
a serem pintadas, a preparacao das superficies, a especificagdo da pintura e a espessura da pelicula
seca da pintura de fabrica.

A pintura de fabrica é a primeira camada do sistema de protecao, que devera funcionar por um
periodo curto de tempo, e assim serd considerada temporaria e proviséria. A Contratada devera evitar
a deteriorizagdo desta camada por mau armazenamento ou por submeté-la a ambientes mais severos
gue os ambientes normais.

O fabricante deverd efetuar a limpeza manual do aco, retirando a ferrugem solta, carepa de
laminacdo e outros materiais estranhos, de modo a atender aos requisitos da SSPC-SP 2. Se nao for
especificada no projeto, a pintura deverd ser aplicada por pincel, rolo, “spray”, escorrimento ou
imersao.

Antes de iniciar qualquer atividade, certificar-se que o equipamento nao ofereca risco de choque
elétrico. Aconselha-se que antes de iniciar as atividades, em comum acordo com a Fiscalizacdo, que as
mesmas sejam desenergizadas.

Consiste na camada intermedidria e no revestimento final da superficie protegendo-a da agao
de intempéries, evitando degradacdo ou mesmo alteragao e promovendo um acabamento estético
agradavel.

Os servicos de pintura deverdo ser executados com mao de obra experiente, de modo a se evitar
respingos, corredeiras, excessos de tintas ou rugosidades.

N3do deverdo ser feitas aplicagdes de tintas em dias nublados, dias de chuva, ou quando a
umidade relativa do ar for superior a 85% e o ponto de orvalho estiver acima de 2% da temperatura
de aplicacdo das tintas.

A tinta preparada devera ser aplicada dentro dos limites de tempo de manuseio estabelecidos
pelo fabricante, sendo rejeitadas as sobras eventualmente observadas apds decorrido o referido
tempo de manuseio

As temperaturas ideais para a pintura de superficies de aco sdo as compreendidas entre 21°Ce

32°C, porém, na pratica, os servicos poderdo ser executados a temperaturas entre 10°C e 50°C.
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Quando a temperatura ambiente estiver fora da faixa recomendada, ndo se devera pintar, salvo com
recomendacado e responsabilidade do fabricante das tintas.

Atinta devera ter perfeita aderéncia ao primer, que deverd apresentar sua superficie preparada,
retocada, limpa, seca e livre de graxa.

A tinta de acabamento devera ser aplicada em um periodo entre 10 e 24 horas, conforme
instrucdo do fabricante, apds a aplicagcdo do Primer. Caso o tempo determinado seja ultrapassado, a
superficie devera ser lixada para receber a pintura definitiva.

Para este servico devera ser utilizado tinta formulada a base de resina epdxi, posto que estas
apresentam grande resisténcia a abrasdo e aos agentes corrosivos como derivados de petréleo, acidos
organicos e inorganicos diluidos.

A aplicacdo desta tinta somente podera ser feita sobre um primer epoéxi.

A pintura devera ser executada em duas demados, seguindo o seguinte plano:

Plano de Pintura Espessura Seca em microns Funcao
1° Demao 80 microns Primer
2° Demao 50 microns Intermediaria
2° Demao 50 microns Acabamento

Tabela 1: Planos de Pintura

A segunda demao devera ser aplicada apds a secagem da primeira, com intervalo de tempo de
acordo com a informacéao do fabricante (na embalagem do produto). Da mesma forma, prosseguir para
da 2° para 3° demao.

O servico deve atender as normas brasileiras de seguranga, utilizando EPC e EPl adequado para
este tipo de servigo.

As pecas que apds o lixamento apresentarem a estrutura comprometida deverdo ser
recondicionadas. Caso necessario a substituicdo, as pecas deverdao ser cortadas, soldadas e
substituidas.

O transporte das pecas deve ser cuidadoso devendo se atentar para possiveis danos provocados
durante seu translado. O fornecedor deve se responsabilizar pelo transporte seguro das pegas e sua

integridade.

41



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

PORTO DO CADERNO DE ENCARGOS
EMAP ITAQUI OBJETO: Contratacdo de empresa especializada para a execu¢ao dos
servicos de alargamento das rampas do Terminal de Ferry boat de
Ponta da Espera, administrado pela Empresa Maranhense de

Administracdo Portudria — EMAP, localizado em Sao Luis — MA.
Responsavel pela Solicitagdo: N2 COTEC: Data: Revisdo: Pagina:
Alvelinda Sena de Sousa 2018-15-CE-GER-2001-0001 02/2022 00 42 de 73

As partes das pecas de aco que transmitem esforcos ao concreto por aderéncia ndo deverdo ser
pintadas. Com excegdo deste caso e nos pontos em que a pintura for desnecessdria, todas as pecas
deverado receber na fabricacdo pelo menos uma camada de primer.

As superficies inacessiveis apds a montagem da estrutura serdao previamente limpas e pintadas,

com excecdo das superficies de contato, que ndo deverdo ser pintadas.

17 ALARGAMENTO DAS RAMPAS

O projeto de alargamento das rampas, assim como a passarela de acesso, prevé o alargamento
de 2 atracadouros dos ferryboats. Trata-se de estrutura de concreto, apoiada sobre fundagdes em
enrocamento e brita britada com viga de bordo apoiada em estacas do tipo Raiz.

17.1 BARRAS DE LIGACAO E TRILHOS

As barras de ligacdo serdo fixadas com o auxilio de ferramenta adequada, furos de @ 25 mm no
piso existente e nesta inserida resina epoxidica tixotrépica, apds sera inserido a barra rotacionando e
expulsando assim a resina em excesso.

Os trilhos serdo fixados apds a concretagem da primeira etapa da rampa. Serd executado furo
no concreto no qual serdo colocados chumbadores a cada 4 metros que fixardo as chapas de 6,3 mm
que segurardo os trilhos, evitando que os mesmos se desloquem quando da segunda etapa de
concretagem. Estes trilhos terdo grapas, a cada 40 centimetros, fixadas em suas laterais que garantirdao

melhor fixacdo no concreto.

18 PREMOLDADOS

Os pré-moldados deverdo obedecer rigorosamente aos seguintes critérios:

18.1 TEXTURA:
As superficies deverdo ser rigorosamente lisas. Ndo serdo admitidas pecas que apresentem
remendos, defeitos de acabamento, manchas, enxertos, etc.
A superficie superior devera ser queimada com desempenadeira de aco no sentido longitudinal

da peca, logo apds a vibracgao.
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Ndo é permitido a requeima da peca.
A superficie inferior deverad ser rigorosamente lisa.
N3o serdo toleradas tais alegac¢des: defeitos de forma, imperfeigdo da pista, falta ou excesso de

desmoldante, falhas na vibragdo e concretagem, etc.

18.2 CONCRETO

18.2.1 RESISTENCIA
Serd exigida a resisténcia do concreto fck = 40MPa e o trago, de acordo com as caracteristicas
dos agregados de cada regido. A empreiteira se compromete a apresentar a EMAP o resultado dos

corpos de prova, por ela moldados, dentro das normas, e rompidos por laboratdrio idoneo.

18.2.2 VIBRAGAO:

E obrigatdrio o uso de vibrador de imers3o.

A peca devera ser toda ela vibrada. E motivo de nio aceitacdo de pecas a falta de vibragdo ou
outros defeitos que possam advir em funcdo do mesmo. Ndo sera permitido o uso de qualquer outro

tipo de vibracdo ou adensamento que nao os explicados acima.

18.2.3 ARMAGAO:

Deverad ser rigorosamente centrada na peca em todos os sentidos. Ndo devera estar exposta
em qualquer uma das faces. Nao é permitido o recobrimento da ferragem com nata de cimento ou
qualquer outro artificio.

N&o serdo aceitas placas que possuam pontas de armagao salientes.

18.2.4 SOBRAS:
Toda e qualquer peca deverd estar isenta de sobras, respingos de argamassa, etc. Em todas as

faces as quinas deverao ser perfeitamente vivas.

18.2.5 QUEBRAS:

N3o é permitido qualquer tipo de quebra, rachadura, lasca etc., em qualquer ponto das pecas.
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18.3 PILARES

Os pilares pré-moldados deverdao obedecer ainda aos seguintes critérios:
18.3.1 DIMENSOES

18.3.1.1 SECAO
Devera ser rigorosamente igual a de projeto.
Ndo serdo aceitos pilares que possuam os cantos em quinas vivas.
N3o serdo aceitos pilares cuja secdo nao seja quadrangular.

N3do existe tolerancia quanto ao aumento da segao.

18.3.1.2 COMPRIMENTO:
S6 serdo aceitas pegas com as medidas constantes no projeto.
Nao serdo aceitos pilares com defeitos, tais como torcao na peca, etc.
E fundamental que a cabeca do pilar esteja plana e esquadrejada em relacdo a qualquer face

do pilar.
18.3.2 RANHURAS:

18.3.2.1 LARGURA:
Sé serdo aceitas pegas nas medidas constantes no projeto. A tolerancia serd de 1 mm (um

milimetro) para mais ou para menos.

18.3.2.2 PROFUNDIDADE:
Sé serdo aceitas pegas nas medidas constantes no projeto.

N3o existe tolerancia nestas medidas.

18.3.3 ALINHAMENTO:
N3o é permitido o desalinhamento da ranhura no pilar em hipdtese alguma. Portanto ndo existe

tolerancia para este caso independendo do motivo.

18.4 VIGAS:

As vigas pré-moldadas deverdo obedecer ainda aos seguintes critérios:
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18.4.1 DIMENSOES:

18.4.1.1 ESPESSURA
Sé serdo aceitas pegas nas medidas constantes no projeto. A tolerdncia serd de 2 mm (dois

milimetros) para mais ou para menos.

18.4.1.2 ALTURA
Sé serdo aceitas pecgas nas medidas constantes no projeto. A tolerdncia serd de 3 mm (trés

milimetros) para mais ou para menos.

18.4.1.3 COMPRIMENTO
S6 serdo aceitas pecgas nas medidas constantes no projeto. A tolerdncia serd de 3 mm (trés

milimetros) para mais ou para menos.

18.4.1.4 ENCAIXE (MACHO/FEMEA)
Deverdo ser vivos, isto é, bem salientes, conforme projeto. Ndo serdo aceitas pecas que
contenham qualquer irregularidade ou imperfeicdo. E obrigatério que os mesmos estejam alinhados e

centrados na pega.

18.5 ACEITAGAO DOS PRE-MOLDADOS
S3ao motivos de ndo recebimento de pecas:
a) falta de esquadro das formas e da pega;

b) empeno das formas.

18.6 LAJES PRE-MOLDADAS
As lajes pré-moldadas deverdo ser projetadas (calculadas) e executadas obedecendo
rigorosamente as normas da ABNT, os tdpicos sobre Projeto e Execugdo de estrutura de concreto
armado deste Caderno de Encargos, bem como as especificacdes do fabricante.
Essas vigotas serdo trelicadas unidirecional.
Todos os vaos devem ser bem escorados sobre base firme e o escoramento bem contraventado

e com altura necessdria para possibilitar a contra-flecha da laje.
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Devera existir uma nervura de concreto armado entre duas fiadas de tijolos ou blocos, que sdo
colocados na direcdao das nervuras. Ndo sera permitido o uso de camadas superpostas de tijolos ou
blocos.

A curva do concreto do revestimento (capeamento) e a desforma seguem os critérios exigidos

pela NBR-6118.

19 ICAMENTO DE PREMOLDADOS

Neste item descreveremos a metodologia para o langamento de pré-moldados com guindaste,
bem como a estratégia de execucdo e contratacdo de profissionais, empresas e equipamentos
especificos.

O guindaste estara posicionado em local apropriado, com as distancias entre o ponto de
posicionamento do mesmo e o local de carga e o local onde a viga serd colocada, limitada pela
capacidade de carga e comprimento de lanca.

Para o lancamento das pecas, a Contratada contara com o apoio de empresas especializadas em
operacgdes de icamento de pecas especiais, fornecedora de guindastes.

Apds o carregamento das pecas, estas serdo transportadas até o local de aplicagdo, os
guindastes previamente dimensionados e revisados estardo posicionados e patolados para o inicio da
operagao.

Para a autoriza¢do da operacdo serdo sempre elaborados os planos de rigging, bem como todos
os procedimentos de seguranga, conforme as normas vigentes, e devidamente entregues para
aprovacao da Fiscalizagdo.

As pecas serdo icadas diretamente das carretas transportadoras e posicionadas e travadas sobre
as travessas de apoio previamente executadas, serdo lancadas uma peca de cada vez.

Outros equipamentos de apoio como guindastes e carretas, estardo disponiveis,

proporcionando velocidade nas operacdes.

20 ESTRUTURAS PROTENDIDAS

Todas as vigas pré-moldadas terdo elementos de protensdao em sua constituicdo.
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Com a finalidade de proteger os cabos de protensao e garantir o seu funcionamento como peca

aderente, as bainhas receberdo a inje¢ao apds o término dos trabalhos de protensao.

Os servicos de injegdo serdo liberados pela Fiscalizagdo somente apds o exame dos resultados

da protensdo, ouvido o autor do projeto, quando necessario. A injecao devera ser realizada com pasta

de cimento que apresente as seguintes propriedades:

Ndo conter produtos que ataquem a armadura;

Apresentar resisténcia minima igual a do concreto da estrutura;
Preencher totalmente os espacos livres sem remanescentes de ar ou agua;
Conter a menor quantidade possivel de agua;

Ser homogénea e fluida;

Nao apresentar segregacao.

Para garantir a perfeita execucao dos servicos de injecao, deverdo ser observados os seguintes

requisitos:

Utilizacdo de equipe de trabalho ou firma com pratica em servigos congéneres;

O conduto deve ser isento de massa ou corpos estranhos, de modo a permitir a livre
passagem da pasta de injecao;

O percurso do cabo ndo deve apresentar angulos acentuados;

Nao utilizar ar comprimido para a injecao;

O conduto deve ter respiros espagados de, no maximo, 15m;

O cimento devera ter menos de 15 dias de armazenamento e peneirado em malha
ultrafina;

O cimento devera ser de média finura, ter baixo teor de enxofre, constatado por ensaios
guimicos, ndo se admitindo a presenca de cloreto de célcio. Poderdo ser utilizados
plastificantes para reduzir o volume de dgua. A auséncia de plastificante abrigara ao uso de
pasta de cimento e 4gua com a total eliminagdo de areia. Os aditivos ndo deverdo conter
cloretos nem nitratos.

A utilizacdo de expansores para compensar os efeitos de retracdo ndo devera produzir expansao

total livre maior que 10%.

Somente poderd ser empregada bomba manual para cabos com comprimento inferior a 20m. A

mistura devera ser feita com equipamento adequado, na sequéncia: agua-plastificante-areia-cimento,

47



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

PORTO DO CADERNO DE ENCARGOS
EMAP ITAQUI OBJETO: Contratacdo de empresa especializada para a execu¢ao dos
servicos de alargamento das rampas do Terminal de Ferry boat de
Ponta da Espera, administrado pela Empresa Maranhense de

Administracdo Portudria — EMAP, localizado em Sao Luis — MA.
Responsavel pela Solicitagdo: N2 COTEC: Data: Revisdo: Pagina:
Alvelinda Sena de Sousa 2018-15-CE-GER-2001-0001 02/2022 00 48 de 73

guando recomendado. A bainha somente podera ser obturada quando a pasta afluente apresentar
consisténcia igual a da entrada.

A protensdo obedecera ao plano estabelecido pelas tabelas de protensao fornecidas no projeto
executivo e sera aplicada nas idades especificadas no plano. O concreto somente podera ser
protendido quando estiver suficientemente endurecido para suportar as tensdes originadas da
protensdo e as tensdes concentradas nas regioes da ancoragem. A verificagao desta condicao devera
ser realizada através da analise dos ensaios de ruptura em corpos de prova, a fim de confirmar que a
resisténcia do concreto tenha atingido os valores minimos fixados no projeto e compativeis com a
Norma NBR 7197 - Projeto de estruturas de concreto protendido. Todo o processo executivo deverd
seguir as especificagdes da ABNT NBR 14931: Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento,
salvo os itens que tratam sobre concreto protendido.

Deverao ser tomados cuidados especiais na instalacdo do macaco de protensao e colocacao das
cunhas, para que o equipamento se apoie perfeitamente no cone e evitar, no inicio da protensdo, que
alguns fios sejam estirados antes dos demais. A forca de protensdo sera controlada através dos
alongamentos e pressdes manométricas. Todos os fios serdo marcados com risco efetuado com lima
ou tinta para medicdo do alongamento.

O equipamento para protensdo deverd ser ensaiado antes da primeira utilizacdo e,
posteriormente, em intervalos de tempo convenientes ou sempre que houver suspeita de indicacGes
incorretas, a critério da Fiscalizagdo. Estes ensaios serdo realizados em laboratdrio idéneo e aceito pela
Fiscalizagdo, consideradas todas as influéncias externas ao seu desempenho, principalmente as
diferencas entre a temperatura nos locais dos ensaios e de trabalho. Deverdo ser fornecidas a
Fiscalizacdo as curvas de calibracdo e as tabelas de opera¢do dos macacos hidraulicos, inclusive sua
atualizacdo ao longo do uso do equipamento, a fim de controlar o seu desempenho ao longo dos
servicos e obras.

N3ao serdo utilizados equipamentos para protensao que acusem erros superiores a 5% para mais
ou para menos. Durante a protensao, deverdao ser medidos na obra os alongamentos dos elementos
de protensdo e as correspondentes pressoes hidraulicas nos macacos, que deverdo ser encaminhados

a Fiscalizagdo para analise e posterior liberagao para corte e injecdo. Apds a cravagao, devera ser
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examinada a existéncia de eventuais escorregamentos dos fios. Através deste controle, poderd a
Fiscalizagao decidir sobre a aceita¢do das pecas.

Os aparelhos de ancoragem deverdo obedecer as dimensdes, caracteristicas técnicas e
disposicdo de conformidade com as indicagGes de projeto. A coloca¢do devera ser realizada de modo
a evitar a sua deslocabilidade e garantir a fixacdo dos cabos de protensdo, sendo que este ultimo

elemento deve atender a ABNT NBR 7482: Fios de aco para concreto protendido.

21 DRENAGEM

21.1 DESCIDA D' AGUA

Dispositivo de drenagem empregado a conduzir para fora do corpo da via o caudal proveniente
da pista ou dos cortes, objetivando reduzir ou eliminar o efeito erosivo das aguas pluviais.

Para atender as diversas situagdes encontradas durante a elaboracdo do projeto foram
padronizados 2 (dois) tipos de descida d’agua:

Tipo degrau - sdo descidas d’agua que possuem dispositivos de amortecimento de queda
(degraus), devendo ser aplicadas em taludes de altura superior a 3 m.

Tipo calha - sdo descidas d’agua que ndo possuem dispositivos de amortecimento de queda
(degraus) para a redugdo da velocidade das aguas, devendo ser aplicadas em taludes com altura
maxima de 3 m;

As descidas d’dgua aqui padronizadas se aplicam a todas galerias de aguas pluviais a serem
construidas pela PBH.

As descidas d’agua serdo sempre da forma padronizada obedecendo ao desenho tipo, constante
nesta especificagao.

Concreto estrutural: As paredes laterais e laje de fundo serdo em concreto estrutural com FCK

20 MPa e as espessuras, como indicadas nos desenhos;
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21.2 CONDIGOES GERAIS
Antes do inicio dos servicos, devera estar implantada a sinalizagdo, conforme exigido pelas
Normas de Segurancga do trabalho.
As inclinagGes dos drenos devem ser iguais ou superiores a 1 %. Na auséncia de projeto tipo

especifico, devem ser utilizados os drenos padronizados.

21.2.1 CONDIGOES ESPECIFICAS

21.2.1.1 MATERIAIS

Todo material utilizado deve satisfazer aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT.

Podem ser utilizados como material drenante produtos naturais ou resultantes de britagem,
classificados como rocha s3, areias, pedregulhos naturais ou seixos rolados isentos de impurezas e de
torroes de argila.

Em locais onde ndo se disponha de agregado natural que apresente resisténcia a abrasdo ou
esmagamento satisfatério ou por razdes especiais, podem ser empregados agregados sintéticos, argila
expandida, que atendam aos requisitos de granulometria e permeabilidade indicados no projeto.

A granulometria do material drenante deve ser verificada para atender as seguintes condicoes:

e O material drenante nao pode ser colmatado pelo material envolvente;

e A permeabilidade deve ser satisfatoria;

e Os fragmentos do material drenante devem ser compativeis com os orificios ou
ranhuras dos tubos, de modo a ndo escoarem para o interior dos mesmos.

Na falta de especificacdo em projetos podem ser utilizados os drenos tipo A ou tipo B aqui
padronizados.

O material filtrante deve ter granulometria satisfatéria, de modo a impedir que as particulas
finas possam ser conduzidas por via fluida e que figuem retidas nos intersticios do material drenante,
causando sua colmatacdo;

Manta de tecido geotéxtil é o elemento que substitui a camada filtrante.
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A manta de tecido geotéxtil a ser usada no dreno, salvo especificacdo contraria no projeto, deve
ter as seguintes caracteristicas:
e Geotéxtil ndo tecido;
e Resisténcia a tragdo longitudinal 16 kN/m;
e Massa superficial 300 g/m?2.
Os tubos podem ser em PVC (perfurado, corrugado), concreto ou ceramicos perfurados.
Os tubos perfurados de concreto devem satisfazer aos requisitos impostos pelas especifica¢cdes
da NBR 8890.
Tubos flexiveis de PVC ou PEAD devem atender as recomendac¢ées dos fabricantes, e NBR 15073.
Tubos de concreto que sdo utilizados na construgao dos drenos devem ser adquiridos em
industria de artefatos de cimento, sendo exigiveis, os procedimentos de controle e acompanhamento
do processo construtivo, de acordo com o que dispdem a NBR 8890, além de outros procedimentos
prescritos no projeto.

O Material de rejuntamento a ser empregado é argamassa de cimento e areia, no traco de 1:3

21.3 MEIO-FIO E SARJETA

Inicialmente, serd executado o alinhamento e marcagdo das cotas com uso de estacas e linhas.
Logo em seguida, devera ser feita a regularizacdo do solo (pode ser soquete) e execucdo da base sobre
a qual a sarjeta vai ser executada, instalacdo das formas de madeira e lancamento e adensamento do
concreto de fck =20 MPa. A execugdo do meio-fio e sarjeta serdao de forma conjugada em trecho reto
com maquina extrusora. Os acabamentos finais da sarjeta deverao ser feitos com sarrafo de madeira
ou metalico até atingir uma superficie lisa e regular. Ja o do meio-fio, podera ser feito retoques com
argamassa onde houverem irregularidades na superficie do concreto.

Por fim, a Fiscaliza¢cdo devera aprovar a execugao.

21.4 PREPARAGAO DAS VALAS
Abertura das valas, atendendo as dimensdes estabelecidas no projeto. No caso dos drenos

transversais rasos, a vala é aberta segundo as retas de maior declive, nas se¢Ges indicadas no projeto.
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Para os drenos longitudinais rasos, as valas sdo abertas no sentido de jusante para montante, paralelas
ao eixo, na posicao indicada no projeto. A declividade longitudinal minima do fundo das valas deve ser
de 1 %. E utilizado processo de escavagdo compativel com a dificuldade extrativa do material.

Disposicdo do material escavado, em local proximo aos pontos de passagem, de forma a ndo
prejudicar a configuragdo do terreno e nem dificultar o escoamento das dguas superficiais.

Preenchimento da vala no sentido de montante para jusante, com material drenante,
compactado em duas camadas de igual espessura, no caso de ndo haver indicagao de tubo (drenos
cegos).

Opcionalmente, podem existir os seguintes casos:

Em secOes de corte, os drenos transversais podem descarregar em drenos longitudinais, rasos
ou profundos;

Os drenos longitudinais rasos, por sua vez, podem descarregar em caixas coletoras ou em drenos
longitudinais profundos, para extensdes em cortes, ou mesmo em drenos transversais posicionados

em aterros.

22 SISTEMAS ELETRICOS

22.1 PRESCRICOES GERAIS PARA EXECUGCAO DAS INSTALACOES

As recomendacOes abaixo deverao ser seguidas durante a execuc¢do das instalacGes.

As instala¢Oes deverao ser executadas conforme as recomendac¢des contidas neste caderno de
encargos.

A Contratada fornecera os materiais, a mdo de obra e todas as ferramentas e equipamentos
necessarios a execugdo dos trabalhos. A Contratante, para a inspecao dos servicos, terd livre acesso ao
local onde os trabalhos estejam sendo preparados ou executados. Deverao ser fornecidos todos os
meios para tal inspecdo, incluindo ensaios e outras informac¢des, quando necessarias, a respeito de

qualquer material empregado.
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Qualquer servico executado com mao de obra de baixo padrao ou materiais de qualidade
inferior a especificacdo, ou ainda executado diferentemente do projeto sera desmanchado e refeito
pela Contratada sem quaisquer 6nus para a Contratante.

A Contratada devera manter as dreas de servico devidamente limpas e em ordem durante o
andamento das obras. Uma vez finalizados os servigos, removera as sobras de materiais inUteis para o
local proprio, a ser indicado pelo CONTRATANTE, procederd a remogao de todo o equipamento que
Ihe pertencer e deixara o local completamente limpo e desimpedido de elementos que foram usados
na execug¢do dos servigos.

Para os casos que forem omissos neste caderno de encargos, dever-se-a seguir as indicacdes dos
desenhos e vice-versa.

Eventuais modificagdes no projeto, ou substituicdo de materiais especificados, eventualmente

poderdo ser aceitas, mediante prévia autorizagdo por parte do CONTRATANTE.

22.1.1 Execugao dos Servigos

Os servicos deverdao ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo ser
obedecidas as seguintes disposi¢des:

Antes do inicio dos trabalhos a CONTRATADA deverd entrar em contato com a Fiscaliza¢do, para

apresentar o seu plano de trabalho.

22.1.2 Eletrodutos

Deverdo ser utilizados, para todos os tipos de instalages elétricas, eletrodutos rigidos de aco
galvanizado para as instalacGes aparentes e em flexivel em PEAD para as instalagdes embutidas no
piso, conforme as especificacdes do projeto.

Os eletrodutos rigidos devem ser emendados através de uniduts retos interligando as
extremidades a serem ligadas, as quais serao introduzidas de tal forma a assegurar a continuidade da
superficie interna do eletroduto.

A juncdo de eletrodutos e/ou conexdes deve sempre ser precedida de inspec¢do dos trechos a
serem unidos, retirando-se quaisquer detritos ai encontrados; a jungdo deve ser feita de modo a

permitir e manter permanentemente o alinhamento.
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Os eletrodutos devem ser cortados por plano perpendicular ao seu eixo, retirando-se
cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas opera¢ées de corte.

Deverdo ser usadas, quando necessdrias, curvas pré-fabricadas; estas curvas devem ser de
padrdo comercial e devem apresentar compatibilidade dimensional com os eletrodutos e roscas
utilizadas.

Os eletrodutos aparentes devem ser fixados de modo a constituir um conjunto rigido, de boa
aparéncia e suficiente seguranca para suportar o peso dos condutores e os esfor¢os do seu pendente.

As tubulagdes metalicas deverdo ser devidamente aterradas, com o uso de conectores proprios;
essas tubulacGes deverdo ser instaladas de modo a preservar a continuidade elétrica entre as suas
partes.

Todas as terminagdes de eletrodutos em quadros e caixas devem ser acabadas com buchas e
arruelas proprias para o tipo de eletroduto utilizado, sem deixar sobras de eletroduto no interior das
caixas.

Os eletrodutos flexiveis (PEAD) deverdo ser enterrados no piso a uma profundidade minima de
700mm e protegidos mecanicamente por uma camada magra de concreto, nas regides de travessias

de veiculos pesados estes eletrodutos deverao ser envelopados.

22.1.3 Condutores

Os condutores de energia elétrica devem, sempre que a linha do material permitir, ser
identificados pela cor do isolamento, conforme o cddigo de cores da NBR 5410: InstalagGes elétricas
de baixa tensao.

As instalacOes devem ser executadas de forma a evitar, durante e apds a montagem, qualquer
dano aos cabos em virtude de bordas cortantes ou superficies abrasivas.

Durante a instalacdao dos condutores, as forcas de tracao ndo devem ser superiores aos valores
apropriados ao tipo de condutor, e devem, de preferéncia, ser aplicados somente aos condutores, e

ndo a isolacdo ou protecao.
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Os condutores dispostos verticalmente dentro de eletrodutos devem ser suportados o mais
proximo possivel do topo, e em trechos tais que o seu peso préprio nao crie tensdes prejudiciais ao
condutor e a sua isolagao, seguindo as prescricdes da NBR 5410.

Os condutores somente devem ser enfiados apds a conclusdo total da rede de dutos terminando
todos os servigos de construgdo que os possam danificar.

A fim de facilitar a enfiagdo dos condutores, podem ser utilizados arames-guia, que, entretanto,
s6 devem ser introduzidas apds a conclusdo das tubulagdes; pode ainda ser utilizado talco industrial
como lubrificante, desde que sua composicdo ndo comprometa o condutor, seu isolamento ou o
eletroduto.

Os condutores, em cada trecho de eletrodutos, devem ser continuos, ndo sendo permitidas
emendas ou derivagdes no interior dos mesmos; nas caixas de passagem deverdo ser deixados
excessos de cerca de 10 cm no comprimento dos condutores, durante a enfiagao.

As extremidades dos condutores devem ser sempre conectadas aos dispositivos de fixacao
adequados ao tipo de ligacdo e a bitola dos cabos, prolongando a sec¢do total dos cabos até a conexao;
para conexdes com parafusos, devem ser usados terminais préprios, preferencialmente prensados.

As emendas e derivacdes em fios e cabos de bitolas iguais ou superiores a 10 mm? devem ser

feitas com emendas préprias, a compressao.

22.1.4 Quadros e Caixas

Para instalacdo de equipamentos diferentes dos especificados, ou para alteragdes face as
Adequacdes necessarias, a Fiscalizagdo devera ser consultada.

As aberturas nas paredes das caixas deverao ser perfeitamente circulares e isentas de rebarbas,
realizadas com serra copo ou ferramenta apropriada.

A terminacdo de eletrodutos rigidos em caixas e quadros devera sempre ser feita com
acabamento por buchas e arruelas, que deverdo receber aperto contra as paredes da caixa, ndo sendo
permitidas sobras de eletroduto no interior das caixas; a terminacao dos eletrodutos nas caixas devera

formar angulo reto com a parede da caixa.
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As novas tubulacdes deverdao ser instaladas de modo a ndo prejudicar o grau de protecao

especificado no projeto, mantendo a vedagdo em todas as partes da caixa.

22.1.5 SPDA E ATERRAMENTO

Serd executado o que consta em projetos de SPDA e aterramento conforme plantas:
e 2018.15-DE-SPDA-2001-0001;
e 2018.15-DE-SPDA-2001-0002.

O procedimento consta com a instalacdo de cabos de cobre nu aparentes passando pela
passarela e seguindo pela rampa interligando os trés postes através de trés captores do tipo Franklin.
Nas caixas de inspecdo, deverdo ser contidas hastes de aterramento.

Todo o procedimento executivo devera seguir o contido na ABNT NBR 5419: Protegdo de
estruturas contra descargas atmosféricas.

Ao final da instalagdo, a Contratada deverda entregar a Fiscalizagao o laudo de SPDA devidamente
assinado por profissional com registro no CREA atestando as conformidades e ndo conformidades

exigidas pela norma acima citada nas fases de construgao e conclusdo da instalagdao de SPDA.

22.2 RECEBIMENTO DAS INSTALAGCOES

22.2.1 Identificagao

Todos os componentes das instalacGes (tais como: condutores, dispositivos de protecdo,
controle, manobra, etc.) deverdo ser identificados de modo a permitir o reconhecimento da area de
atuacgao.

De um modo geral a identificagdo devera ser executada das seguintes formas:

-Todos os circuitos deverao ser identificados com plaquetas com os ndmeros dos circuitos ou o
nome do local atendido e gravados de forma legivel e duravel, junto as respectivas chaves de

acionamento, no quadro de distribuicdo.
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22.2.2 Ensaios e testes

A CONTRATADA devera efetuar, no minimo, os testes abaixo, apds a conclusdo dos servigos:

e Continuidade dos condutores de protecdo, pelo menos nos trechos em que os mesmos
nao forem acessiveis a verificagdo visual ou a verificagdo mecanica.

e Resisténcia de isolamento entre condutores vivos (inclusive neutro) em relagdo a terra
e entre cada condutor de fase em relagdo ao neutro.

Em caso de instalacdes ou equipamentos, cujas caracteristicas especificas exijam outros ensaios,
serdo realizados aqueles previstos na NBR-5410 ou na norma respectiva.

A energizacdo das instalagGes deve ser feita apds o término da enfiacdo de todos os condutores,
e instalacdo dos diversos equipamentos fixos.

Antes da energizacdo deverdo ser realizados testes de isolamento entre fases/fases,
fases/neutro e fases/terra, segundo a NBR 5410; esses testes deverdo ser feitos com a utilizacdo de
megdmetro, e nunca por energizagdo de teste.

Antes da energizacdo deve ser assegurado que todas as protec¢des estejam instaladas nos
valores especificados no projeto.

Apds a energizacao devem ser medidas as correntes de fuga da instala¢do, sendo localizadas e
eliminadas suas causas.

Recomenda-se que o engenheiro responsavel pela obra seja alertado e convidado a acompanhar

a energizagao das instalagdes.

22.2.3 Verificagao Final

Apds a conclusao dos ensaios, a Fiscalizacdo procedera com a verificacdo final para aceitagdo da
obra, acompanhados dos responsaveis da CONTRATADA.

Além dos itens previstos no paragrafo 7.2 da NBR-5410 e da rigorosa obediéncia ao projeto
devera ser testado o funcionamento de todos os aparelhos de utilizacdo instalados, circuito por

circuito.
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22.2.4 Consideragoes Finais

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos de testes necessdrios, e serd
responsavel pela instalagdo dos mesmos e qualquer outro trabalho preliminar na preparacao de testes
de aceitagdo. Serd responsdvel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou manuseio do
equipamento antes do teste.

Serd responsavel pelas lampadas e equipamentos queimados durante os testes, devendo
entregar todas as lampadas acesas e equipamentos em perfeitas condi¢cdes de utilizagao.

Caso os testes e verificacdo apresentem valores ou condi¢des incompativeis com as normas
respectivas ou exigéncias do projeto, caberd a CONTRATADA efetuar as corre¢des necessarias, e novos
ensaios.

Como condicdo para aceitacdo da obra e liberagao das faturas correspondentes, a CONTRATADA
devera entregar a Fiscalizacdo do CONTRATANTE.

e 2 (duas) vias do relatdrio completo das verificagdes, abrangendo as condi¢cGes de
identificacdo, resultados dos ensaios e verificacao final.
e Cadastramento das instalagdes conforme executadas em desenhos sobre papéis de boa

qualidade e em arquivos magnéticos.

22.2.5 Garantia

A CONTRATADA serd responsavel pela instalagao executada pelo prazo de um ano, a contar da
data do recebimento definitivo dos servicos, devendo responder perante a CONTRATADA, por
qualquer defeito na mesma, oriundo comprovadamente de materiais de baixa qualidade ou de falhas
de execucao.

Se a CONTRATADA deixar de atender imediatamente as instrugdes para corrigir qualquer servico
considerado insatisfatério, o CONTRATANTE reserva-se o direito de fazer correc¢Ges diretamente ou
por contrato com terceiros, cobrando da CONTRATADA o custo dos servicos através dos meios que

julgar conveniente.
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23 SINALIZAGAO VERTICAL

A Contratada tomard todas as providéncias que julgar necessdrias para prevenir possiveis
acidentes que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizacdo e/ou protecdo das valas,
assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A Contratada se exime de toda e qualquer
responsabilidade sobre eventuais acidentes.

A sinalizacdo dos obstdculos sera feita em atendimento as normas, especificacdes e simbologias
do Conselho Nacional de Transito e da EMAP.

A Fiscalizagao poderad solicitar a ampliagdo da sinalizacdo ja instalada, se for julgada que esta
deficiente para o volume dos servicos em execucao e que possa comprometer a qualidade e seguranca
dos servigcos ora em execucao.

Principalmente a noite, os dispositivos de iluminagdo e alerta, devem apresentar visivelmente a
distancia, a indicacdo de bloqueios.

A sinalizagdo, portanto, deve estar associada a dispositivos visuais e sonoros nos padrdes ideais
e legais.

A quantidade de equipamentos para sinalizacdo sera em func¢do da intensidade e dire¢ao do

trafego.

23.1 PLACAS DE ADVERTENCIA:

As placas deverao ser confeccionadas em ago n° 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo
I+Sl e instaladas em locais aprovados pela Fiscalizagao.

Todas as obras previstas ou projetadas em vias publicas e que representem obstaculo a livre
circulagdo e a seguranga de veiculos e pedestres no leito da via devem ser precedidas de sinalizag¢do
preventiva de adverténcia. Os bloqueios sdo classificados conforme a drea que impedem e sua posi¢do
na via. Esse bloqueio é feito por meio de placas de adverténcia, em condi¢des que permitam o fluxo
de transito sem risco de acidentes para veiculos e pedestres.

- Pista fechada a 50m

Adverte aos motoristas do fechamento a sua frente da pista pela qual trafega, com desvio a

direita e a esquerda.
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Deve ser utilizada nos casos de fechamento total da via e deve ser colocada do lado direito da
via e fixada em suportes ou em cavaletes.

Desvio a direita a 50m/ Desvio a esquerda a 50m

Adverte aos motoristas da existéncia, a frente, de desvio obrigatdrio a direita ou a esquerda,
conforme o caso.

Deve ser utilizada para indicar desvio Unico e obrigatdrio, ndo podendo ser utilizada quando
houver mais de uma opcdo. Deve ser instalada antes do desvio, no lado direito da via.

-Pista estreita a 50m

Adverte aos motoristas da existéncia, a frente, de circulagdo obrigatéria em pista estreita.

Deve ser utilizada quando o estreitamento da pista deixar somente uma faixa livre a circulagéo,
tornando obrigatdria a fila Unica. Deve ser colocada no lado direito da pista, antes do local onde a
circulacdo se faz em fila Unica.

- Cuidado obra na via transversal

Adverte aos motoristas da existéncia de obra na via transversal, comunicando aos mesmos para
tomar cuidado ao realizar a conversdo.

Deve ser utilizada nas aproximacg&es das transversais para que o veiculo, ao fazer a conversao,
ndo colida com os tapumes e/ou barreiras, por falta de visibilidade. Sera colocada no local direito do
fluxo de veiculos, anterior a transversal onde se processa a obra.

-Atenc¢do mao dupla a 50m

Adverte aos motoristas da existéncia, a frente, de pista de rolamento com faixas de trafego com
fluxos opostos.

Deve ser utilizada nos casos em que o fechamento de uma das pistas ndo permite o desvio do
trafego para as vias transversais e paralelas, obrigando que os veiculos circulem pela outra pista,
transformando esta pista de m&o Unica em uma via reduzida de mao dupla. Deve ser colocada do lado
direito da pista desobstruida, anterior ao local onde se processa o fluxo com direcGes opostas.

- Tapume - Fluxo desviado a direita/ Fluxo desviado a esquerda

Serdo utilizados para cercar o perimetro das obras a serem executadas nas vias da zona central,

como também no inicio das demais obras, nos casos de fechamento da via.
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- Barreiras - Fluxo desviado a direita/ Fluxo desviado a esquerda

Serdo utilizadas para cercar as laterais das obras, complementando a sinalizacdo dos tapumes.

Deve ser de madeira, ter a largura minima de 30cm e ser colocada em pontaletes de sustentacdo
a uma altura de 70 cm do leito da via, medidos entre a base da placa e o pavimento.

Os pontaletes de sustentacdo devem ser firmados no solo com toda a seguranca e ter a altura

minima de 1,10 m desde a base (ao nivel do pavimento) até o topo.

23.2 SUPORTES DA SINALIZACAO
S3o equipamentos destinados a fixagdo das placas de sinalizagdo da obra. Terdo sua estrutura
feita em madeira, metal ou fibra de vidro e serdo pintados de branco fosco. Serdo colocados nas
proximidades da obra, no lado direito do sentido do fluxo da via, comunicando com antecedéncia aos

motoristas e pedestres, das ocorréncias adiante.

24 SINALIZAGAO HORIZONTAL

24.1 SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO PELO PROCESSO DE
ASPERSAO
O material termoplastico deverd ser aplicado pelo processo de aspersdo, através de
equipamentos adequados, conforme o tipo de pintura a ser executada.
Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranca, os funcionarios
deverdo apresentar-se uniformizados e portarem crachd de identificagao preso ao uniforme em local
visivel.

As equipes de pintura deverdo portar termémetro e higrdmetro portateis para efetuar o
controle de temperatura ambiente e umidade relativa do ar. Ndo deverao ser feitas aplica¢cdes de
tintas em dias nublados, dias de chuva, ou quando a umidade relativa do ar for superior a 85% e o
ponto de orvalho estiver acima de 2% da temperatura de aplicagdo das tintas.

Os servicos de sinalizacdao devem ser executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem

ventos excessivos, poeiras ou neblina.
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No caso de qualquer anormalidade observada pela Contratada com relacao a geometria do local,
qualidade do piso ou outro fator que implique na execucdo de sinalizagdo incompativel com a
existente, esta deverd comunicar imediatamente a Fiscalizagdo para as providéncias necessarias.

Todos os servicos de execucdo de sinalizacdo horizontal somente deverao ser iniciados apés a
instalacdo de sinalizagdo de seguranca, de fornecimento da Contratada (cones, cavaletes, dispositivos
refletivos e piscantes).

A Contratada devera apresentar ao contraparte da EMAP os laudos de laboratério para a
liberacdo dos lotes de materiais a serem utilizados nos servicos. Durante a execugdo as equipes
deverdo ter em seu poder e a disposi¢do da fiscalizacdo da EMAP, cdpia dos laudos dos materiais em
utilizacao.

Durante a execucdo dos servicos de sinalizacdo horizontal serao realizadas inspec¢des e vistorias
pela fiscalizacdo da EMAP, onde sera verificada a concordancia dos materiais utilizados e a execugao
dos servicos com as EspecificacGes Técnicas. O ndo atendimento a qualquer um dos itens constantes
nas respectivas EspecificacGes resultard no impedimento do inicio ou continuidade da jornada de
trabalho, até que as irregularidades constatadas sejam eliminadas. Os servigos poderao ser rejeitados
e sujeitos a serem refeitos sem qualquer 6nus a EMAP, caso ndo atendam as EspecificacGes Técnicas.

Sempre que um servigo ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado,
por ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc.), a Contratada devera comunicar o fato

imediatamente a Fiscalizag¢do.

24.1.1 REQUISITOS ESPECIFICOS

24.1.1.1 MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados na execucdo da sinalizacdo horizontal deverdao atender as
Especificagbes Técnicas ABNT NBR 13159: Sinalizagdo horizontal viaria — Termoplastico aplicado
pelo processo de aspersdo e ABNT NBR 6831: Sinalizacdo horizontal viaria — Microesferas de vidro —

Requisitos.
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24.1.1.2 ESPESSURA
A espessura de termoplastico a ser aplicado é de no minimo 1,5mm, salvo determinagao em

contrario em projeto ou ordem de servigo.

24.1.1.3 RETRORREFLETORIZAGAO
O servico implantado deve ser garantido contra perda da retro-refletividade ao longo da sua
vida util acima do limite estabelecido na norma NBR 14.723 - Sinalizagao horizontal viaria — Avaliagdao

da retrorrefletividade utilizando equipamento manual com geometria de 15 m.

24.1.1.4 EQUIPAMENTOS DE LIMPEZA
A Contratada deverd apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a

superficie a ser demarcada, como: escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

24.1.1.5 EQUIPAMENTOS DE APLICACAO

Devem incluir um aparelho de projecdo pneumatica, mecéanica ou combinada, e tantos objetos
auxiliares para demarca¢do manual quantos forem necessarios a execugao satisfatéria do servigo.

Os equipamentos minimos necessarios, por equipe, para aplicacdo de material termoplastico
pelo processo de extrusdo sao:

a) Usina mdével montada sobre caminhao, constituida de dois recipientes para fusdo do material
(branco e amarelo), providos de queimadores, controle de temperatura e agitadores com velocidade
variavel;

b) Veiculo auto-propulsor contendo recipiente com capacidade varidvel e aquecimento indireto
(cdmara para 6leo térmico). Para os equipamentos de projecdo pneumadtica o recipiente precisa ser
pressurizado para conduzir o material até a pistola, e nos equipamentos de projecdo mecanica o
material deve ser conduzido através de bomba até a pistola;

¢) TermOémetro em perfeito estado de funcionamento na camara de éleo e no recipiente paraa

fusdo do material termoplastico;
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d) Conjunto aplicador contendo uma ou duas pistolas préprias para termoplastico e semeador
de microesferas de vidro;

e) Aquecimento indireto (com éleo térmico), para todo conjunto aplicador, ou seja: mangueira
condutora do material termoplastico e pistola;

f) Compressor com tanque pulmdo de ar destinado a:

- pressurizagao do recipiente de termoplastico (nos equipamentos de projecao

pneumatica), tanque de microesferas;

- limpeza do pavimento e para atomizagao do material,

- acionamento das pistolas para termoplastico e microesferas.

g) Dispositivos de aplicagdo continua e intermitente para execucdo das linhas simples e/ou
duplas, dos materiais utilizados;

h) Dispositivos, acessorios de controle e seguranca em painéis na cabine do veiculo e na
plataforma de comando do conjunto de aplicagao;

i) Sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gds ou éleo diesel;

j) Gerador de eletricidade para alimentagao dos dispositivos de seguranca e controle;

k) Dispositivo balizador para direcionamento da unidade aplicadora durante a execugdo da

demarcagao.

24.1.1.6 APLICAGAO
A tinta preparada devera ser aplicada dentro dos limites de tempo de manuseio estabelecidos
pelo fabricante, sendo rejeitadas as sobras eventualmente observadas apds decorrido o referido
tempo de manuseio. Devera ser aplicado através de pistolas de ar comprimido.
e Deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e
nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;
e O material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacdo para
atingir a espessura especificada;
e Na aplicacdo do material termoplastico, a temperatura devera ser de:

- termoplastico branco: 200°C;
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- termoplastico amarelo: 180°C.

e Na execucdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m,
deve ser corrigido;

e A largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se
uma tolerancia de mais ou menos 5%;

e As sinalizagdes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova sinaliza¢ao;

e As microesferas de vidro Tipo Il devem ser aplicadas por aspersdao concomitantemente

com a aplicacdo do material a razdo de 400g/m?2.

24.1.1.7 CONDICOES AMBIENTAIS
O termoplastico deve ser aplicado nas seguintes condigdes:
a) Temperatura entre 102C e 40°C;

b) Umidade relativa do ar até 80%.

24.1.1.8 PREPARAGCAO DO PAVIMENTO

A superficie para recebimento de pintura precisa estar devidamente limpa, seca, sem partes
soltas do piso. Antes da pintura, devem ser corrigidas imperfeicOes e retirada a umidade, mofo, pg,
6leo, graxas e outros contaminantes que podem comprometer o resultado da pintura.

Quando a simples varricao ou jato de ar nao forem suficientes para remover todo o material
estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser
removido.

Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve se
fazer uma pintura de ligagdo, cuja funcdo é atuar como meio ligante entre o pavimento e o

termoplastico.
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24.1.1.9 PRE-MARCAGAO
Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de
guias, deve ser feita a pré-marcacgdo antes da aplica¢do da tinta na via, rigorosamente de acordo com

as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

24.1.1.10PROTEGAO
O termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de
veiculos bem como de pedestres. O aplicador serd diretamente responsavel e deve colocar sinais de

aviso adequado.

24.1.1.11CORRECAO
Caso seja realizada aplicacdo de material em desacordo com o projeto, a Contratada devera

retira-lo através de métodos a livre escolha sujeitos a aprovacdo da EMAP, e sem 6nus a Contratante.

24.1.1.12GARANTIA

A durabilidade da sinalizagdo aplicada (material e aplicagdo ou somente aplicagdo), sobre
pavimentos asfélticos suportando trafego de até 30.000 (trinta mil) veiculos/faixa X dia,
independentemente dos ensaios e vistorias, deverd ser de:

a) 12 (doze) meses para 100% da metragem total aplicada;

b) 24 (vinte e quatro) meses para 80% da metragem total aplicada;

¢) 36 (trinta e seis) meses para 60% da metragem total aplicada de cada ordem de servico;

24.1.1.13ESPESSURA DA PELICULA

O controle da espessura da pelicula poderd ser realizado através da coleta de amostras pela
contratada. O material devera ser colhido durante a aplicacdo em chapa de folha de flandres (500 x
200 x 0,25mm), sem adicdo de microesferas do tipo Il. Deverdo ser realizadas, no minimo, 10 medidas
em cada chapa, e o resultado expresso pela média aritmética das medidas.

A espessura da pelicula serd medida em laboratdrio com relégio comparador.
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24.1.1.14MEDIDA DE RETRORREFLETORIZACAO

A medida da retrorrefletorizacdo serd efetuada em campo com acompanhamento de
funcionario da EMAP, com aparelhos do tipo:

a) retroflectomer 710 da Erichsen l.p.l,;

b) mirolux 12 da Miro-Bran Assemblers, INC.

A Contratada deverd apresentar relatério das medi¢Oes realizadas para a retrorrefletorizacdo da
sinaliza¢do, apds recebimento e aprovacdo do referido relatério, a fiscalizagdo liberar o trafego no
local. Antes da liberagdo do trafego devera haver varrigdo para retirada do excesso de microesferas,

sob responsabilidade da Contratada.

24.2 TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA PARA SINALIZACAO
HORIZONTAL
Sua execugdo deve seguir os requisitos da ABNT NBR 13699 — Tinta a base de resina acrilica
emulsionada a agua.
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de cimento
Portland.
A tinta, logo apds a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas e grumos.
A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova camada.
A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigoes:
e Temperatura entre 52C e 402C;
e Umidade relativa do ar até 80%;
e Diluicdo em até 3% de agua

A superficie para recebimento de pintura precisa estar devidamente limpa, seca, sem partes
soltas do piso. Antes da pintura, devem ser corrigidas imperfeicOes e retirada a umidade, mofo, p9,
6leo, graxas e outros contaminantes que podem comprometer o resultado da pintura. A tinta

preparada devera ser aplicada dentro dos limites de tempo de manuseio estabelecidos pelo fabricante,
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sendo rejeitadas as sobras eventualmente observadas apds decorrido o referido tempo de manuseio.
A aplicacdo pode ser feita com rolo de 13 ou trincha (verificar instru¢des do fabricante).

A tinta deve ter condi¢Ges para ser aplicada por maquinas apropriadas e ter a consisténcia
especificada, sem ser necessdria a adicdo de outro qualquer aditivo. No caso de adi¢do de microesferas
de vidro, NBR-6831, tipo IB, pode ser adicionado no maximo 5% de solvente em volume sobre a tinta,
compativel com a mesma para acerto de viscosidade.

O solvente a ser utilizado compativel com a tinta desta Especificacdo, deve ser do mesmo
fabricante.

A tinta deve estar apta a ser aplicada em espessuras, quando Umida, varidvel de 0,4mm a
0,9mm.

A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento
e permitir a liberacdo ao trafego no periodo maximo de tempo de 30min.

A tinta deve manter integralmente a sua coesdo e cor, apds sua aplicacdo no pavimento.

A tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca, fosca, de aspecto
uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta quando aplicada sobre superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangria nem exercer
qualquer agdo que danifique o pavimento.

A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas ou deteriorar, quando estocada por um
periodo minimo de 6 meses, apds a data de entrega do material.

A tinta deve ser embalada em recipientes metalicos cilindricos, possuindo tampa removivel com
diametro igual ao da embalagem perfeitamente lacradas com selo de seguranca ndo reutilizavel. O
lacre deve apresentar o numero do lote de fabricacdo e do laudo laboratorial.

As embalagens devem trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informacdes:

a) Nome do produto: tinta para sinalizacdo viaria;

b) Nome comercial;

c¢) Cor da tinta (nome e cédigo Munsell);

d) Referéncia quanto a natureza quimica da resina;
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e) Data de fabricacéo;

f) Prazo de validade;

g) Numero do lote de fabricac¢do;

h) Nome e endereco do fabricante;

i) Quantia contida no recipiente, em litro;

j) Numero desta Especificacdo;

k) Numero do pedido de compra ou da licitagao.

24.2.1 CONTROLE E QUALIDADE

Os materiais que ndo satisfizerem as exigéncias técnicas serdo rejeitados, e a empresa

Contratada tera o prazo de 10 dias Uteis para a entrega de novos materiais, os quais serdo analisados

e deverdo estar de acordo com as referidas exigéncias.

O controle da qualidade da aplicacdo é realizado no decorrer da implantacdo, quando devem

ser anotados e verificados os pardmetros a seguir:

Consumo dos materiais;

Espessura do material aplicado;

Tempo de secagem para liberagdo do trafego;
Dimensodes das faixas e sinais, largura e comprimento;
Linearidade das faixas;

Temperatura de aquecimento do material termoplastico;

Retrorefletorizacao integral das faixas, sinais, etc.

A sinalizacdo horizontal deve garantir aderéncia e alto teor de cobertura. Qualquer alteracdo na

sua integridade por falhas de aplicagdo, a Contratada dever3, neste caso, responsabilizar-se por refazer

o trecho, sem 6nus adicional para a EMAP.
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25 LIMPEZA FINAL PARA ENTREGA DA OBRA

A CONTRATADA somente iniciard a desmobilizacdo da obra apds a conclusdo de todos os
servicos. Todas as instalagdes provisdrias deverdo ser desmontadas e retiradas do local ao término dos
servicos, quando convier a EMAP. A desmobilizacdo serd em caminhdo Munck.

A CONTRATADA sé poderd entregar os servigcos apos a autoriza¢do da Fiscalizacdo, que dard o
parecer final sobre o trabalho realizado. Sera feita uma verificagdo no funcionamento de todas as
instalagdes, pecas e toda obra, e qualquer item que seja considerado deficiente, sera substituido ou
corrigido pela CONTRATADA.

A CONTRATADA deve executar a recomposi¢do, nas condi¢des originais, de todos os locais de
trabalho que foram danificados.

Todo o entulho e restos de materiais deverdo ser retirados do local, as expensas da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera entregar a obra em perfeito estado de limpeza e organizacdo, devendo
apresentar todas as suas estruturas em perfeitas condi¢des de prosseguimento da obra.

Deverao ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim como
as pecas remanescentes e sobras utilizdveis de materiais, ferramentas e acessorios.

Devera ser realizada a remocdo de todo o entulho da obra, deixando-a completamente
desimpedida de todos os residuos, bem como cuidadosamente varridos os seus acessos.

A limpeza dos elementos deverd ser realizada de modo a ndo danificar outras partes ou
componentes da edificagdo, utilizando-se produtos que nao prejudiquem as superficies a serem

limpas.

26 DATA BOOK & AS BUILT

Esta especificacdo tem por objetivo definir a sistematica a ser seguida para elaboracdo de “As-
Built” e “Data Book” referente ao Objeto desta contratacao.

Por definicdo, “As Built” é o projeto conforme foi efetivamente construido.

Juntamente com o “As Built” devera ser entregue pela Contratada o “Data Book” com, no

minimo, os seguintes documentos:
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a. Relatério de qualidade de fabricacdo das ligas metdlicas e protocolos de inspecdo dos
equipamentos;

b. Relatério de qualidade dos testes das soldas executadas;

c. Relatdrios de qualidade de todas as soldas realizadas nos equipamentos por meio de teste de
Liquido Penetrante e posteriormente teste de Ultrassom, devendo emitir laudo dos testes
realizados;

d. Relatdrios de qualidade de todas as soldas realizadas in loco nos equipamentos por meio de teste

de Liquido Penetrante e posteriormente teste de Ultrassom, devendo emitir laudo dos testes

realizados;

Relatério final de locagdo da obra;

Certificado de destinagdo de entulho em area com licenca ambiental vigente;

Laudo laboratorial de ensaios de granulometria e umidade dos agregados;

Certificados de Qualidade do Aco;

Laudo laboratorial de ensaios de dobramento e tracao do Aco;

> @ oo

Certificado de Qualidade do cimento;

~

Laudo laboratorial da resisténcia do concreto;

I.  Plano de rigging;

. Laudo de SPDA;
Relatério completo das verificagGes das instalacOes elétricas;
Laudo de verificagdo do material termoplastico;
Laudo de verificagdo das microesferas de vidro;

Relatério de medicbes para retrorrefletorizagao;

-~ o v o 5 3

Laudo laboratorial da tinta acrilica emulsionada em agua;

(%]

Laudo de ensaio de estruturas em concreto protendido;

t. Curva de calibragdo e tabelas de opera¢do dos macacos hidraulicos para execugdo de estruturas
protendidas;

u. Manual de Operacao;

v. Manual de Manuten¢do dos Equipamentos e das Estruturas;

w. Copias das ARTs emitidas.

Todo e qualquer documento devera ser entregue, obrigatoriamente, em portugués.
Os relatérios acima mencionados deverdo ser elaborados de forma estruturada e didatica,

indicando claramente todos os pontos verificados e resultados alcancados informando,
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principalmente, as correcdes efetuadas, devendo ser entregues em papel sulfite tamanho “A4” e
organizados em pastas tipo “AZ” ou similar.

O Manual de Manutengao dos Equipamentos e das estruturas devera conter dados técnicos dos
componentes dos equipamentos e das estruturas, informacgdes sobre inspec¢des periddicas, estruturas,
equipamentos, manutencdo preventiva, lista de equipamentos sobressalentes com todos os dados
técnicos para aquisicdo e lista dos desenhos necessarios a manutencao.

Toda documentacgdo entregue em meio fisico, apds aprovacao e assinatura das partes, deve ser
digitalizada no formato PDF pesquisdvel, a fim de transformar em meio Digital (gravagdao em CD ou
DVD) todos os Registros da Qualidade facilitando assim a rastreabilidade, operacionalizagdo e
acessibilidade dos mesmos. A Contratada devera entregar toda documentacéo, através do protocolo
da EMAP para exame da Fiscalizacao.

Os desenhos “As Built” deverdo ser elaborados tendo como base os projetos executivos;
deverdo ser gerados em AutoCad, em versdo ndo inferior a 2012. Para a entrega do “As Built” devera
ser solicitado uma prancha padrdao com o carimbo padronizado junto a Contratante, assim como as
codificagGes dos projetos.

Todos os documentos/desenhos finais a serem emitidos pela Contratada, deverdo, apds
devidamente aprovados pela EMAP, serem enviados em:

- Papel - 01 cdpia — devendo apresentar assinatura do profissional responsavel pelo Projeto, com
seu respectivo CREA e em conformidade com a Decisdo Normativa 032 de 14/12/88, do CONFEA;

- Arquivo magnético (AutoCad-2010 e Word) — em CD com capacidade compativel com o
tamanho do(s) arquivo(s); e

- Arquivo de plotagem (PLT) — em CD com capacidade compativel com o tamanho do(s)
arquivo(s) considerados, tratando-se especificamente do caso de desenhos.

Os desenhos “As-Built” deverdo contemplar, entre outros, as seguintes informacgdes:

a. Alteracado da revisao do desenho;
b. Inclusdo da Logomarca e informacgdes da Contratada;

c. Numero do Contrato;

o

Adaptacdes da lista de material;

e. Inclusdo de detalhes e isométricos que se fagam necessarios;
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f. Cadastro das interferéncias encontradas;
g. Corregoes gerais que se fagam necessarias, tais como: cotas, cddigos, tragcado, notas, etc.

Esta etapa consiste na elaborac¢do e entrega de toda a documentagdo que compde o As Buit
“Data Book” dos servigos prestados de reforma no Terminal da Ponta da Espera, disponibilizando em
meio impresso e digital (CD ou DVD).

A documentacdo devera ser entregue em papel sulfite tamanho “A4”, em pastas tipo AZ ou

similar. Ja os desenhos e projetos deverdo ser entregue em papel sulfite tamanho “A1”.
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